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1 INTRODUZIONE

La presente relazione ha ad oggetto la progettazione degli interventi di adeguamento strutturale, antisismico e messa in
sicurezza della Scucla Primaria "Don Bosco” sito in Grottaglie (TA), in Via Gugiielmo Oberdan 2.

Figura 1: Scuola Primaria "Don Boseo” - Inquadramento

It progetto muove da considerazioni effettuate a monte dei sopralluoghi e dei saggi in sit, volti a verificare lo stato di
consistenza dell'edificio & la sua conservazione. Al contempo sono slate tenute in considerazione le esigenze connesse
ad un migloramento delle condizioni di fruibilita degli ambienti, sia da parte del personale che degli alunni. Le scelte
progettuali sono state condivise con la Dirigente Scolastica e I'Amministrazione, cercando di approfondire e ottimizzare
guanto gia proposto nel progetto di fattibilita.
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2 NORMATIVA E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO
2.1 NORMATIVE E RACCOMANDAZIONI DI RIFERIMENTO
Le normative € le prescrizioni diriferimento adottate nel presente lavoro sono le seguenti:

o D.M. 18 dicembre 1975: "Norme tecniche aggiomale relative aledilizia scolastica, ivi compresi gli indici di
funzionalita didattica, edilizia e urbanistica, da osservarsi nella esecuzione di opere dj edilizia scolastica”

o D.P.R. 20 marzo 2009 n® 81: "Norme per la riorganizzazione delia rele scolastica e il razionale ed efficace
ulifizzo delle risorse umane della scuola”

e Norme tecniche-quadro, contenenti gii indici minimi e massimi di funzionalita urbanistica, edilizia, anche con
riferimento alle tecnologie in materia di efficienza e risparmio energetice e preduzione da fonti energetiche
rinnovabili, e didattica indispensabili a garantire indirizzi progettuali di riferimento adeguati e omogenei sut
territorio nazionale.

Le normative di settore sono esplicitate nelle relazioni speciafistiche.

3 FASE DI CONOSCENZA DEI LUOGHI

L'Amministrazione ha fornito allo scrivente Rtp documenti alli a permettere un inquadramento delle caratteristiche e delle
problematiche del sito e defla strutiura; di sequito si riporiano i dati pAncipali necessari per la comprensione delle scelte
progeituali che di sequite si esplicheranna.

31 CARATTERIZZAZIONF GEQLOGICA E IDROGEGLOGICA LOCALE DEL SITQ

Il territorio comunale di Grottaglie sitrova al limite tra i dominio dell Avampaese Apulo e quello dell' Avanfossa Appenninica
(Fossa Bradanica).

L'Avampaese Apulo & caralferizzato da una spessa successicne di roccia calcarea, e in subordine dolomitica, di eta
mesozoica, la cui parte affiorante & nota in bibliografia con il nome di “Gruppi dei Calcari delle Murge”, costituiti da due
unita litosiratigrafiche principali: "Calcari di Bari" (Cretaceo inf, medio) e "Calcare di Altamura” (Cretaceo sup.); questuliima
affiora proprio nel territorio di Tarante. | calcari, verso il lato bradanico delle Murge, sono ribassati a gradinata fino al fronte
della Catena Appenninica dove si rinvengonc al di solto di una spessa copertura di depositi apparienenti al ciclo
sedimentaric plio- pleistecenico delia “Fossa Bradanica.

I termini basali di questo ciclo sedimentario sono rappresentati dalte formazieni geologiche delle “Caicarenite di Gravina®,
“Argille subappennine”, "Calcarenite di M. Castigliona”, che affiorano estesamente nel territorio comunale di Taranto. Su

queste unité litestratigrafiche durante il ritiro del mare presso le attuzali coste, si sono accumulati depositi terrazzati, marini
e continentali,
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Il territaric comunale di Grottaglie ¢ caratterizzato da una circolazione idrica sotterranea pill importante rispetto a quella
superficiale. Infatti, nefl'area del centro abitato & presente una falda profonda il cui livello piezometrico & confermato essere
a circa 10,00 m s..m. cosi come riportato nella carta delf'andamento della superficie piezomelrica degli acquiferi carsici
della Murgia tratta dal PTA della Regione Pugiia.

T Jf
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falde superficiali a pochi metri dal p.c.

3.2 VERIFICA STATICA F DI VULNERABILITA SISMICA

Dalla documentazione fornita si evince chiaramente che per quanto riguarda i corpi palestra e mensa, separati da un
giunto di costruzione dal corpo aule, gli stessi risullano sostanzialmente rispondents alle norme sismiche vigenti 2 meno
di piccoli e limitati interventi su alcuni elementi strutturali.

Pertanto, fermo reslande la necessita della realizzazione degli interventi di adeguamento individuati nei precedenti studi,
si & ritenuto di procedere, d'accordo corn I'Amministrazione, dando pricrita al corpo aule che presenta ben altre deficienze
strutturali.

Gliinterventi di consolidamento in progetto sono stati studiati, dimensionati e ubicati in ollemperanza a quanto illustrato al
§8.7.4 delle NTC18, penendo particolare atienzione al raggiungimento deila regolarita strutturale perseguendo, per guanto
possibile, i sequenti obiettivi generali:

- Semplicita sirutlurale, intendendo per essa la creazione di sistemi e percersi diretti di diffusione e trasmissione
dei carichi;

- Uniformitz strutturale, ovvero diffusa ed oculata distribuzione degli elementi resistenti, sia in pianta che in elevato,
per consenlire una immediata trasmissione delle azioni sismiche e diminuire la rotazione planimetrica degli
impalcati;

Rigidezza comparabile in entrambe le direzioni, per olienere garanzie di un comportamento spaziale della
struttura migliore e pit facilmente valutabile.

- Riparazione di eventuali danni presenti e la riduzicne delle carenze dovule ad erori grossolani;

- Riduzione delle condizioni di iregolarita, in termini di massa, rigidezza, resistenza;

- incremento di resistenza dei principal; sistemi struttural;;

- Miglioramenio dei collegamenti di piano;

- Migleramento dei collegamenti (nodi trave - pilastro);
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- Riduzione dellimpegno degli elementi strutturali originari mediante l'inserimento di sistemi sismoresistenti;
- Incremento diresistenza dei principali sistemi strutturali;

-l miglioramento della capacita deformativa (duttilita) degli elementi esistenti;

- Riduzione delle condizieni di irregolarita, in termini di massa, rigidezza, resistenza,

Particolare allenzione deve essere posta anche alla fase esecutiva degli interventi al fine di garantire Yefficacia degli stessi
e scongiurare problematiche derivanti dalla cattiva esecuzione che, nel peqgiore dei casi, pud determinare finanche il
peggioramento del comportamento globale dell'edificio.

3.3 VERIFICA DI INTERESSF ARCHECGLOGICO ART. 23 D.LGS. 50/2016

Non & ritenuta necessaria la procedura di verifica poiché gli interventi interessano un edificio esistente non vincolato

3.4 INQUADRAMENTO URBANISTICO

(I PRG classifica la zona in cui ricade I'edificio in oggette come: "SAT altrezzalure esistenti ed in esecuzione - Istituti
scolastici, pertanto gii interventi edilizi previsti rispeliano le previsioni delfo strumento urbanistico”. L'area & perd
classificata come: Area di rispeito dei parchi e delle Riserve Regionali, ma poiché gli interventi a farsi non alterano, né
modificano l'aspetio esteriore dellimmobile, come stabilito dali'Allegato A al D.P.R. 31/2017, I'edificio non & soggetto
allautorizzazione Paesaggistica.

4 L'EDIFICIO SCOLASTICO
4.1 CARATTERISTICHE PRINCIPALI

L'edificio & collocato all'incrocio fra via Oberdan e via XXIV Maggio, st un‘area che presenta un dislivello altimetrico di
circa 0.70 m in direzione nord-sud e di circa 3.50 m in direzione est-ovest. { a scuola si sviluppa su due piani fuori terra, i
piano terra ¢ caratterizzato dal'aggregazione di pit corpi ognuno con una funzione specifica; il corpo centrale ospita
fingresso con il corpo scala a due rampanti, | servizi igienici ed i servizi accessori allz palestra; la palestra ad ovest, alla
quale si accede attraverso una rampa che consenie il superamento del dislivello di circa 1.20 m: ad est il corpo aule; a
nord sono collocati invece il refettorio, la cucina, 1 locali lecnici, ai quali si accede da ingressi indipendenti

I secondo livello ceincide in pianta cof corpo aule, la palestra e il corpo centrale; ospita le aule, gli uffici ed i servizi igienici,

L'edificio scofastico & attuzlmente destinato parzialmente a scucla matema e parzialmente a scucla elementare per un
totale di 300 alunni, e fa parie della pio ampia struttura scofastica denominata Istituto comprensivo "Don Bosco” a cui fa
riferimento anche la scuola media "C. Luigi Sturzo”,

Nello specifico, il fabbricato della scuola primaria “Don Besca™ oggetio d'inlervento & accessibite da due ingressi; uno
coliocato sul lato Est da cui ha accesso la scucla materia ed un aliro, quelic principale, collocato sul fato Sud dello stabile
da dove ha accesso la scuola elementare. La palestra si presenta come un corpo a sé stante con accesso sia dali'edificio
scolastico che esterno.

Ad oggi la scuola si presenta col seguente assette distributive:
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STATO DI FATTO
PIANO TERRA PIANO PRIMO

Denominazione locale superficie (mg) Denominazione locale superficie (mg)
11 Deposito 55,16 | 1 Deposito 6.33
2 | Vani tecnici 33,15 | 2 | Disimpegni 374,56
31 Ingresso-Disimpegno 399,351 3| Bagni 7919
4 | Bagni 84,5314 [ Aule 584,32
5| Aule 449,52 | 51 Laboratorio 37,01
6 | Spogliatoio 16,69 6 | Infermeria 20,01
71 Cucina 53,63 | 7| Segreteria hZ.61
8 | Refeltorio 192,48 | 8 | Direzione 26,11
9| Palestra 257,54 | 91 Archivio 21,28

TOTALE 1542,05 TOTALE 120742

4.2 FINITURE

Esternamenie ledificio si presenta finito con pareti intonacate e tinteggiate ad oggi con diversi fenomeni di degrado
superficiaie.

Gli infissi esterni sone in alluminio con vetrecamera, del tipe scorrevoli ed evidenziano scarse capacita di resistenza
termica.

Le coperture sono piane, impermeabilizzate con guaina bituminosa e necessitano delle ordinarie attivita di manutenzione
connesse con la periodicita degli interventi.

Le pavimentazioni interne sono principalmente del tipo in marmetie in calcestruzzo nelle aule, nei corridoi & negli uffict,
menire i servizi igienici sono rivestiti con piasirelle in ceramica.

L a scala interna & rivestila in pietra naturale e piasirelle colorale.

43 STRUTTURE
Uz struttura seolastica si presenta come un aggregato di edifici aterogenei anche per tipologia costruttiva.

Il corpo centrale & quello al guale st conneticno tutii gli altsi; la parte centrale, dove sono presenti le scale di accesso at
primo piano, in adiacenza al refettorio, € interamente realizzata in c.a, menltre la struttura portante dove si sviluppano i
corriciol centrali & costituita da murature portanti di spessore cemplessive part a 50 cm. | telaifpareti portanti i sviluppano
fondamentalmente in un'unica direzione. Le scale sono due e sono contrapposte. Sono costiuite da due rampe € un
pianerotiolo intermedio. La struitura & ditipo a travi a ginocehio con sofelta a sbalzo. Le travi hanno dimensioni 40x80 cm
e le rampe sono larghe circa 1,40 m e spessore della soleita pari a cirea 20 cm (pit | gradini),

Il corpo palestra & costituito da due piani fuori tera e la struttura portanie & di tipo misto. Sono present n. 5 telai costituiti
da due pilastrate, collegate mediate due travi appartenenti a due impalcati. La parete esterna, ad ovest del corpo, € in
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muratura portante. I piano di calpestio @ situato a circa -1.20m rispetto a quello della scuola, per accedervi si percorre
pertanto un piccelo corpo scala.

Il corpo aule presenta tre sirutiure resistenti lunge il lato longitucinale {est-ovest): quella prospiciente il lato sud & costituita
da telai in c.a., mentre le altre due (centrale e lato nord) sona in muratura partante. La facciata sud & costituita da telai in
c.z. avent: pilasti 30x50 cm (dove |l lato maggiore si sviluppa verso Finterno) e ravi 50x50 ¢m. Sul lato corto, ad est del
corpo, & posiuma la realizzazione di una scala in carpenteria metallica di sicurezza che permelte f'uscita dal corsidoio de
piano primo direttamente versc f'esterno.

Il carpo delia Cucina/Refettorio ha una struttura pertante costituita da telai in c.a.. Il Refettario ka dimensioni in piania pari
acirca 13,20 x 16,00 metri. La Cucina & connessa al Refetiorio in quanto condividono un talaio stratiurale,

Infine i locali tecnici seno di dimensioni ridotte e sono costituiti da telai aventi n.4 pilastri che si collegano mediante fravi a
coltello.

4.4 IMPIANTI
il plesso scolastico ¢ dotate dei sequenti impianti:

- ldrico sanitario; composto da montanti verticali e tbazioni ¢i distribuzione in acciaio; I'acqua calda sanitaria
¢ garantita dai boiler elettrici,

Scarico acque grigie e nere; & realizzato mediante montali verticali con tubazioni in polipropilene posati in
opera allintradosso dei solai. Le cassette di scarico sone del tipo in ceramica instaliate sugli apparecchi
sanitari. Le montati verlicali raggiungono Ia rete di scarico collacata nel cortile Nord del complesso scolastico.

- Impiante antincendio; costituito da una rete in parte interrata ed in parte esterna compesta da un anello
chiuso alimentati da una riserva idrica con gruppo di spinta esistente composto da due elettro pompe
gemellate ed una riserva idrica antincendio interrata.

Riscaldamento; & del tipo a montati verticali in acciaio con terminali scaldanti in ghisa. La centrale termica &
alimentata a gas ed & posizionata sul latc nord deila scuola in apposito lecale.

- Impianto efettrico e di iluminazione; la scucla @ alimentata con fomitura tifase da 11kW. La distribuzione
avviene mediante una distribuzione principale costituita da tutte le condutiure elettriche che alimentano |
quadri eletirici ed una disiribuzione terminale costituita da tutte le condutture elettriche terminali. Nelle aule
multimediali dotate di LIM (lavagna interattiva mullimediale} sono installali des quadri dedicati,

Lilluminazione interna & costiwita da lampade necn, mentre [lluminazione esterna @ garantita da tre fari
posizienati sulla copertura che iiluminano fintero complesse scelastico

5  DESCRIZIONE DEGLI INTERVENT!

Il plessa scolastico si presenta ad oqgi in cattive condizieni di conservazione sia nelle finilure che per le parti strutturali; in
accordo con fa S.A. si ¢ deciso di dare priorita agli interventi strutturali necessari per garantire un uso sicuro dell'edificio
allutenza.; inoltre si effetiueranno twite le lavorazioni di manutenzione straordinaria atle a migliorare la fruizione
dell'edificio. Di seguito si descrivono brevemente gli interventi a farsi,
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5.1 INTERVENT! STRUTTURALI

Gli interventi di consolidamento in progetto sono stati studiati, dimensionati e ubicati in ottemperanza a quanto illustrato al
§8.7.4 delle NTC18, ponendo particolare atienzione al raggiungimento della regolarita struliurale. Per raggiungere tale
finalita s operera sia sulfintero organismo strullurale, che sui singoli elementi: murai ed in c.a.

51.1 Intero organismo sirutturale

Si prevede la realizzazione di controventi in acciaio realizzali con una intelaiatura costituita da profili HEA240 e croci di
Sant'Andrea con profii UPN220 accoppiati di dorso. Tali strutiure andranno posizionate in corrispondenza degli
allineamenti 1, 5, 13, 17 & 19 {vedi tavole allegate) e sono finalizzati ad irigidire la strutlura in direzione nord-sud cosi da
hilanciare il comportamento dinamico ed uniformare fa risposta sismica.

Si prevede la realizzazione di una platea in c.a. dello spessore di 40cm estesa per tutto il sedime della struttura in modo
da garantire l'uniformita della risposta anche in fondazione sgongiurando insorgenza di fenomeni differenziali.

| solai saranno consolidati attraverso la pesa in apera di armatura integrativa adeguaiamenie protella da malta tixotropica.

Infine si interverra sulle scale di accesso al piano primo 1l cui schema slatico risulia essere particolarmente gravoso,
sopraliutto sotto sisma, abbattendole e sostiluendole con delie scale pitl leggere in carpenteria melaliica costiiuite da
cosciali UPN220 e travi di pianerottolo HEA180, quest'ulimo sostenuto da un unico soslegno tubolare @323.9/10. { piani
di calpestio, gradini e pianerottolo, sarannc realizzati con grigliate elettrosaldato rivestito.

5.1.2  Elementi murari

L& indagini sulla muratura hanno evidenziate delle buone caratteristiche di base, realizzata con conci regolari di pietra
tenera, buon ingranamento nel piano € giunti di malta sotiil. La malta risulla di buona gualita e ben: conservata.

Tuttavia, in relazione alle azioni sismiche agenti, considerala a classe d'uso dell‘edificio, si prescrive I'esecuzione in un
set di interventi mirati all'adeguamento sismico. In particolare si prevede l'esecuzione di intenaci armatl trasversalmente
connessi e la ricostruzione del nucleo con colate di cemento e sabbia.

5.1.3  Strutture in c.a.

| telaiin ¢.a. saranno oggetto diintervento di ringrosso delie membrature struttural finalizzati alfincremento della resistenza
e della rigidezza degh elementi resistenti, mediante Vincremento di seziene resistente e linserimente di armature
integrative a taglio ¢ flessione,

Infine, in relazione alle specifiche esigenze della committenza di rifunzienalizzazione degli spazi si prevede larealizzazione
di un nuovo solaio in quota netl'area ovesl della struttura.

Il solaio sara realizzato con profili 1PE220 zincati a caldo, posti ad un interasse variabile da 65 a 78cm, sormontati da una
soletta in c.a. connessa delio spessore di bem. Ualleggerimento sara costituito da tavelloni in laterizio h=8cm e
conglomeralo alleggerito di riempimento def peso massimo di 400kg/m?.
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5.2 INTERVENTIEDILI

Avalle degfi interventi strutturali risullera necessario procedere alla ricrganizzazione di alcune aree funzionali delf edificio,
La distribuzione spaziale degli ambienti subira necessariamente una nuova configurazione deftala essenziaimente
dallinserimente delle controventature. Inoltre, alcune criticita emerse dal confronto con la Dirigente Scolastica, hanno
determinato:

- lo spostamento delle funzioni dirigenziali al piano terra;

- la realizzazione del nuovo solaio per allineare la quota di calpestio dei locali servizio accanto alla palestra
alla quota det corpo centrale;

- la creazione di un deposito al piano terra.

In generale gli ambienti non subiranno modifiche sostanziali per quanto concerne le superfici, semplicemente verranno
ridistribuite le funzioni. L'assetto distributivo di progetto sara il seguente:

STATO DI PROGETTO
PIANO TERRA PIANO PRIMO
Denominazione locale superficie (mq) Denominazione locale superficie {mg)

1| Deposito 16,00 16 | Locale tecnico 6,33
2 | Vani tecnici 19,22 | 17| Disimpegni 37,10
3 | Ingresso-disimpegno 398,35:18 | Bagni 83
4| Bagni 72,9219 | Adle 636
51 Aule 318,29 20 | Aula multimediale 52,25
6 | Aula muttimediale 36,34 | 21| Infermeria 18,63
11 Spogliatoio 15,80} 22 | Aula di sostegno 24,81
8| Cucira e dispensa 61,33
S| Refetlorio 192,48
10 | Palestra 257,54
11| Archivio 11,00
1Z | Reception 11,94
13 | Segreleria 351
14 | Direziong 24,50
15 | Uffici 49,84

1522,36 1192,12

521  Interventi esterni

La scuola verra sottoposta ad intervend manutentivi defle superfici eslerne, con I posa in opera di nuovi intonaci ¢
successiva pitturazione; anche gli infissi verranno sostituiti e subiranno una modifica dimensionale, dettata essenzialmente
dal necessario ringrosso delle murature, delle travi e dei pilastii, La tipologia sara scorrevole a taglio termico, con velrata
isolanie composta da lastre di vetro stratificale.
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5.2.2  Interventi interni

Si prowedera 2l rifacimento di ttle le finiture: paviment, rivestimenti e tinteggiature. Le pavimentazioni in tutti gli ambienti
saranno in piastrelle monocottura in cotori chiart; i rivestimenti nef bagni saranno in piasirelle di ceramica. E previsto inoltre
I'ampliamentao di tutti i vani porta, che dovranna misurare 1.20 m.

Sara necessario riorjanizzare i servizi igienici e realizzare quelli sul nuovo solaic a ridosso della palestra.

53 INTERVENT!IMPIANTISTICI
Gliimpianti saranno rivisti e messi a norma, poiché aramai vetusti.

L'impianto di riscaldamento vedra la sostituzione dei terminali e Iinstallazione su tuili corpi di valvole termostatiche, in
modo da potemne regolare la portata e agire sui consumi, Le tubazioni verranno isolate e passate a conirosoffitto.

L'impianto elettrico sara totalmente rifatto e certificato ai sensi della norma CEL. Il quadro principale sara collocato al piano
terra in un locale tecnico; la sua posizione & stata scella, in maniera tale da non comprometiere la sicurezza del sislema
di vie di fuga e risultare manovrabile soltanio dal personale addetto. A tale quadro faranno capo i sottoquadsi di zona. L.a
distribuzione principate sara in cavo multipolare efo unipolare (per sezioni superiori a 95 mm2/} isolato in gomma G7,
scttoguaina di materiale termeplastico, ren propagante incendio e a hassa emissione di gas lessici € corrosivi, a norme
CEf20-22 I, 20-37 e 20-35.

Gli impianti a valle dei quadri di zona si svilupperanno allinterno di tubazioni in PVC flessibile pesante autoestinguenie,
posto sottotraccia e avianno un diamelro maggicre del 30% rispetio alla sezione complessiva dei cavi o condutiori in essi
transitanti; in maniera da garantire degli agevoti sfilagg.

La protezione contro i contatli indirett! sara realizzata mediante linterruzione automatica dell'alimentazione, otlenuta
attraverso limpiego di dispesitivi di protezione differenziale, come interrutiors ausomatici magnetotermici dotati di rele’
differenziale ad alta sensibilita (0,03 A]) a protezione dei circuiti terminafi. La protezione contro i contati diretti con parti
in tensione verra realizzata mediante limpiego di ivolucri o barriere aventi grado di protezione minimo P20 {corpi
iiluminanti dei vari ambienti), 1P45 (corpi illuminant dei servizi igienici). Limpiege di dispositivi differenziali ad alta
sensihilita a protezione dei circuiti terminali, costituira in ogni caso una efficace protezione contro i contatti dirett,

Gl illuminamenti dei locali della scuola dovranno essere tali da garantire il massimo comfort visivo degli alunni. tale
requisito sard ottenuto attraverso un impianto di iluminazione, realizzato con apparecchi di illuminaziene a LED, ad alto
indice di resa cromatica {fra 80 e 90}, ed un elevato rendimento luminosc. Parlicolare altenzione sara tivoliz per
lilluminazione di quei locali in cui & previste ['uso di videoterminaii (laberatori informatici, uffici di segreteria, direzione,
ecc), in cui i corpi illuminanti saranno dotali di schermo ad oliica parabolica con conirelle del flusse iuminoso e della
luminanza. Lilluminazione di sicurezza sara prevista in prossimita di ogni porta di uscita prevista per fuso in emergenza;
in prossimita delle scale; delle uscite di sicurezza e dei relativi segnali; in corrispondenza di ogni cambic di direzione.
Limpianto di fluminazione di emergenza sara reafizzato con apparecchi di fipo "nen permanenie” (SE} e di tipo
"permanente” {SA) di tipo autoafimentati autonomi, contenenti allinterno batterie ad accumulatorf al NiCd ricaricabiii; con
una autonomia minima ¢i un'ora ed un tempo di ricarica di 12 ore.
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54 ADEGUAMENTO ANTINCENDIO
La struttura & soggelta ai parere dei VVF, in quanto secondo il D.M. 157/2011, in essa sono individuate le seguenti attivita:

o “Attivita 67.4.C: Scucle di ogni ordine, grado e fipo, collegi, accademie con oitre 300 persone presenti”

o “Aftivita 74.2.B: Impianti per la produzione di calore afimentali a combustibile sofido, liguido o gassoso con
potenzialita superiore a 350 kW (fino a 700 kw)",
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