ORDIME DEGLY INGEGNER!

deltla/Provincia di TARANTO

(3 MINISTERO DELLO SVILUPPO ECONOMICO iy
e e Dipartimento per lo sviluppo e la coesione economica wi-i4

e ittt Djyvigione VII - Interventi di programmazione territoriale %5&
s

m® COMUNE DI ALBEROBELLO
L N 7

PATTO TERRITORIALE SUD EST BARESE
POLIS - INFRASTRUTTURE

Recupero dell'immobile destinato al potenziamento delle infrastrutture

per fini sociali e per il turismo

PROGETTAZIONE: UFFICIO TECNICO COMUNALE

PROGETTO ESECUTIVO

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO - IMPIANTO A FLUIDO

luglio 2015

Scala

CS.4




COMUNE DI ALBEROBELLO

Progetto generale per il recupero dellimmobile des  tinato al
potenziamento delle infrastrutture per fini social e del turismo.

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO -IMPIANTI A FLUIDO

PROGETTO ESECUTIVO

PROGETTAZIONE:
UFFICIO TECNICO COMUNALE

LuaLio 2015



Capitolo XX

PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI IMPIANTI DI
RISCALDAMENTO E DI CONDIZIONAMENTO

Art. 1. DEFINIZIONI GENERALI IMPIANTI

Ferme restando le disposizioni di carattere geeemgllimpianti da realizzare si intendono costruiti a
regola d’arte e dovranno pertanto osservaggdscrizioni del presente capitolato, dei disedi@igati,
delle norme tecniche dell’UNI e dellegislazione tecnica vigente.

Le caratteristiche di ogni impianto saranno coSnie:

a) dalle prescrizioni generali del presente cagtitol

b) dalle prescrizioni particolari riportate negliieoli seguenti;

c) dalle eventuali descrizioni specifiche aggiwume integrazioni o come allegati al presente okbd;

d) da disegni, dettagli esecutivi e relazioni tebriallegati al progetto.

Resta, comunque, contrattualmente fissato che tattgpecificazioni o modifiche apportate nei modi
suddetti fanno parte integrante del presente clapito

Tutte le tubazioni od i cavi necessari agli allaoeénti dei singoli impianti saranno compresll’appalto
ed avranno il loro inizio dai punti convenuti com $ocieta fornitrici e, comunquépvranno essere
portati al cancello d'ingresso del lotto o dellardi edificazione; tali allacciamered i relativi percorsi
dovranno comunque essere in accordo con le presuriizssate dalleDirezione dei Lavori e saranno
eseguiti a carico dell’Appaltatore.

Restano comunque esclusi dagli oneri dell’ Appatttolavori necessari per I'allaccio delfagnatura
dai confini del lotto alla rete comunale; in ogaso I'Appaltatore dovra realizzare, a spese, la parte di
rete fognante dai piedi di ciascuna unita abitativeo alle vasche o punti diaccolta costituiti da
adeguate canalizzazioni e pozzetti di ispezionevadvole di non ritorno ed un sistema di smaltinoetéi
rifiuti liquidi concorde con la normativa vigente.

Art. 2. INSTALLAZIONE DEGLI IMPIANTI

Le imprese installatrici sono tenute ad eseguire igipianti a regola d’arte utilizzando allo
scopo materiali parimenti costruiti a regola d'artemateriali ed i componenti realizzati secondo le
norme tecniche di sicurezza dellEnte italiano dificazione (UNI) nonché nel rispetto di quanto
prescritto dalla legislazione tecnica vigente irtenia, si considerano costruiti a regola d'arte.

Tutti gli impianti realizzati alla data di entraita vigore della legge 46/90 devono essadeguati,
entro tre anni da tale data.

| materiali e componenti gli impianti costruiti 8wo le norme tecniche per la salvaguardela
sicurezza dell’lUNI, nonché nel rispetto della légisone tecnica vigente in materia sicurezza, si
considerano costruiti a regola d’arte.

Nel caso in cui per i materiali e i componentiiglipianti non siano state seguite le norteeniche per
la salvaguardia della sicurezza dellUNI, $fallatore dovra indicare neltiichiarazione di

conformita la norma di buona tecnica adottata. o o
In tale ipotesi si considerano a regola d’arte temali, componenti ed impianti per il cui uso o

la cui realizzazione siano state rispettate le ativ@ emanate dagli organismi di normalizzazione
di cui all'allegato Il della direttiva n. 83/189/€gse dette norme garantiscono un livello di
sicurezza equivalente.

3.6. Con riferimento alle attivitd produttive, Ppdica I'elenco delle norme generali di sicurezigzontate
nell'art. 1 del decreto del Presidente del Considki Ministri 31 marzo 1989, pubblicato nel suppéato
ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 93 del 21 &pi989.

Per 'adeguamento degli impianti gia realizzataalata di entrata in vigore della legge 46/90 ésentita
una suddivisione dei lavori in fasi operatiparché I'adeguamento complessivo avvenga cooeing
nel triennio previsto dalla legge, vengano risgettaprincipi di progettazioneobbligatoria con
riferimento alla globalita dei lavori e venga ritésta per ciascuna fasedahiarazione di conformita
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che ne attesti 'autonoma funzionalita e la siczaez

Art. 3. MANUTENZIONE DEGLI IMPIANTI

Le operazioni di controllo ed eventuale manuteneia®ll'impianto termico devono esseeseguite
conformemente alle istruzioni tecniche per l'inktaione, la regolazione, 'uso e haanutenzione
elaborate dal costruttore dellimpianto. Qualoran rsiano disponibili le istruzioni detostruttore, le
operazioni di controllo ed eventuale manutenzioreglid apparecchi e dispositiviacenti parte
dellimpianto termico devono essere eseguite conémnente alle istruzioni tecnichelaborate dal
fabbricante ai sensi della normativa vigente, nmesihgroperazioni di controllo manutenzione delle
restanti parti dellimpianto termico, e degli appachi e dispositivi per i quahon siano disponibili le
istruzioni del fabbricante relative allo specifioiodello, devono essereseguite secondo le prescrizioni
e con la periodicita prevista dalle vigenti normatiUNI e CEI per lo specifico elemento o tipo di
apparecchio o dispositivo. In mancanza di tali gwbe indicazioni, i controlli di cui all’allegatdd del
d.P.R. 551/99 devono essere effettuati almeno wi Yanno. Per le centrali termiche dotate di
generatori di calore con potenza termica nominatepiessivamaggiore o uguale a 350 kW e prescritta
una seconda determinazione del solo rendimentootihbustione da effettuare normalmente alla meta del
periodo di riscaldamento.

Al termine delle operazioni di controllo e manutiemz dell'impianto, 'operatore ha I'obbligdi redigere
e sottoscrivere un rapporto da rilasciare al respbite dell'impianto, che dewsottoscriverne copia
per ricevuta L'originale del rapporto sara da gueshservato ed allegato al libretto di cui al sssivo
comma 9.

Gli elementi da sottoporre a verifica periodica csaquelli riportati sul “libretto di centrale” o sul
“libretto di impianto”.
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Art. 4. REGOLE TECNICHE DI PREVENZIONE INCENDI

Gli apparecchi che rientrano nel campo di applaazidella direttiva n. 90/396/Cee del 29 giugn8QlLe i
relativi dispositivi di sicurezza, regolazione engollo, devono essere muniti rispettivamente diaakura
CE e di attestato di conformita ai sensi della toee citata.

Gli apparecchi che non rientrano nel campo di appione della direttiva Cee citata devono essestuit
secondo le regole della buona tecnica ai fini dedilvaguardia della sicurezza esisere rispondenti alla
vigente legislazione in materia. In ogni caso tiparecchi dovrannessere dotati di dispositivi di
sicurezza, di regolazione e controllo, muniti tiestiato di conformita ai sensi della direttiva stes

Si rimanda per i termini, le definizioni e le todeze dimensionali al d.m. 30 novembre 1983.

Serranda tagliafuoco: dispositivo di otturazioneaatbnamento automatico destinatoiagkrrompere

il flusso dell'aria nelle condotte aerotermiche &dyarantire la compartimentazione antincendio per u
tempo prestabilito.

Per le disposizioni tecniche relative allinstaita®e, all’'ubicazione, alle condotte di adduzione
e agli impianti complementari relativi agli impiadt cui sopra si rimanda al d.rh2 aprile 1996

come modificato dal d.m. 12 febbraio 1997.

Art. 5. NORME PER IL CONTENIMENTO DEL CONSUMO DI ENERGIA.(1L0/91)

Ambito di applicazione (art. 25 legge 10/91)

Sono regolati dalla legge 10/91 i consumi di ersergggli edifici pubblici e privati, qualunquee sia la
destinazione d’'uso, nonché, mediante il disposibadicolo 31 della legge 10/91esercizio e la
manutenzione degli impianti esistenti.

Nei casi di recupero del patrimonio edilizio esigée I'applicazione del presente titolgéduata in
relazione al tipo di intervento, secondo la tipatogndividuata dall’articolo 31 delldegge 5 agosto
1978, n. 457.

Progettazione, messa in opera ed esercizio dciedifli impianti (art. 26 legge 10/91)

Ai nuovi impianti, lavori, opere, modifiche, instationi, relativi alle fonti rinnovabili di energiaalla
conservazione, al risparmio e alluso razionald' etfetrgia, si applicano le disposizioni di @ll’articolo

9 della legge 28 gennaio 1977, n. 10, nel rispettelle norme urbanistiche, di tutela
artistico-storica e ambientale. Gli interventi dilimzo delle fonti di energia di cui all’articold della
legge 10/91 in edifici ed impianti industriali n@ono soggetti ad autorizzazione specifica e sono
assimilati a tutti gli effetti alla manutenzioneairdinaria di cui agli articoli 31 e 48 della len&
agosto 1978, n. 457. L’installazione di impiantieso e di pompe di calore da parte di installatori
qualificati, destinati unicamente alla produzioneatqua calda e di aria negli edifici esistenti e
negli spazi liberi privati annessi, € consideragieersione dell’impianto idrico-sanitario gia in
opera.

Gli edifici pubblici e privati, qualunque ne siad@stinazione d'uso, e gli impianti non glocesso
ad essi associati devono essere progettati e nmeggiera in modo tale da contenere al massimo, in
relazione al progresso della tecnica, i consurenergia termica.

Gli impianti di riscaldamento al servizio di edifidi nuova costruzione, la cui concessieulizia sia
rilasciata dopo la data di entrata in vigore delgge 10/91, devono essere progettagiadizzati in modo
tale da consentire I'adozione di sistemitédimoregolazione e dbntabilizzazione del calore per
ogni singola unita immobiliare.

Negli edifici di proprietd pubblica o adibiti ad augpubblico e fatto obbligo di soddisfare il
fabbisogno energetico degli stessi favorendo nso a fonti rinnovabili di energia o assimilatévea
impedimenti di natura tecnica od economica.

La progettazione di nuovi edifici pubblici deve peelere la realizzazione di ogni impiantipera ed
installazione utili alla conservazione, al rispaymi e alluso razionale dell’energia.
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Relazione tecnica sul rispetto delle prescriziart. 28 legge 10/91)

Il proprietario dell’edificio, o chi ne ha titolajeve depositare in Comune, in doppia copia insieme
alla denuncia dell'inizio dei lavori relativi allepere di cui agli articoli 25 e 26 della legf@/91, il
progetto delle opere stesse corredate da una aedzitecnica, sottoscritta dal progettista
o dai progettisti che ne attesti la rispondenzade aprescrizioni della presente legge.
Nel caso in cui la denuncia e la documentazionsuidal comma 1 non sono state preseraht8omune
prima dell’inizio dei lavori, il sindaco, fatta sal la sanzione amministrativa di cail’articolo 34
della legge 10/91, ordina la sospensione dei lasind al compimento del suddetto adempimento.

La documentazione di cui al comma 1 deve esseregitata secondo le modalita stabiliéen proprio
decreto dal Ministro dell'industria, del commereiaell’artigianato.Una copia della documentazione di
cui al comma 1 é conservata dal Comune ai finicdetrolli e delle verifiche di cui all'articolo 3@ella
legge 10/91.

La seconda copia della documentazione, réstitdal Comune con I'attestaziodell'avvenuto
deposito, deve essere consegnata a cura del pasridell’edificio, o di chi ne hatolo, al Direttore
dei Lavori ovvero, nel caso l'esistenza diuesti non sia prevista dalla legislazione vigen
all'esecutore dei lavori.

Il direttore ovvero [I'esecutore dei lavori &0 responsabili della conservazione di tale
documentazione in cantiere.

Controlli e verifiche (art. 33 legge 10/91)

I Comune procede al controllo dell'osservanzaeletirme della legge 10/91 in relazione al progetite
opere, in corso d’'opera ovvero entro cinque anttadiata di fine lavori dichiarata dal Committente.

La verifica pud essere effettuata in qualunque mumeanche su richiesta e a spese del
Committente, dell'acquirente dellimmobile, del cduoftore, ovvero dell'esercente gli impianti.
In caso di accertamento di difformita in corso o, il sindaco ordina la sospensione dei lavori.

In caso di accertamento di difformita su opere teate il sindaco ordina, a carico debprietario,

le modifiche necessarie per adeguare [Iedificio e allcaratteristiche previste dalla legge
10/91.

Nei casi previsti dai commi 3 e 4 della stessa éggigsindaco informa il prefetto per i@mogazione
delle sanzioni di cui al paragrafo successivo

Sanzioni (art. 34 legge 10/91)

L'inosservanza dell’obbligo di presentazione deallacumentazione tecnica completa e degli obblighi
conseguenti € punita con la sanzione amministrabrainferiore a lire un milione e non superiorérea
cinque milioni.

Il proprietario dell’'edificio nel quale sono esemuopere difformi dalla documentaziodepositata e
che non osserva le disposizioni prescritte dall@7f della legge 10/91é punito con la sanzione
amministrativa in misura non inferiore al 5 pertcea non superiore al 25 per cento del valore dgkre.
L'installatore e il Direttore dei Lavori che ometiw la certificazione di cui all'articolo 29 della
legge 10/91, ovvero che rilasciano una certificagionon veritiera nonché il progettista che rilascia
la relazione tecnica non veritiera, sono punitismlido con la sanzione amministrativa non inferiore
all’l per cento e non superiore@per cento del valore delle opere, fatti salhasicdi
responsabilita penale.

Il collaudatore che non ottempera a quanto stabddll’'articolo 29 della legge 109/91 € punion la
sanzione amministrativa pari al 50 per cento dgl&cella calcolata secondo la vigenteiffa
professionale.

Il proprietario o I'amministratore del condomini@ I'eventuale terzo che se ne é assunta la
responsabilita, che non ottempera a quanto statdli’articolo 31, commi 1 e 2 della legge 10/8unito
con la sanzione amministrativa non inferiore a liremilione e non superiore a lire cingodioni. Nel
caso in cui venga sottoscritto un contratto nulleensi del comma 4 del medesiradicolo 31 della
legge 10/91, le parti sono punite ognuna con lzieaa amministrativa pari a un terzo dell'importel d
contratto sottoscritto, fatta salva la nullita dedtesso.

L’inosservanza delle prescrizioni di cui all'artioo 32 della legge 10/91 é punita con la

sanzione amministrativa non inferiore a lire cinguiéoni e non superiore a lire cinquanta miliofafti
salvi i casi di responsabilita penale.

Qualora soggetto della sanzione amministrativausigprofessionista, I'autorita che applica la saneio
deve darne comunicazione all'ordine professionaleagpartenenza per i provvedimenti disciplinari
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conseguenti.

L’inosservanza della disposizione che impone la inamai sensi dell’articolo 19 della legge 10/9&| d
tecnico responsabile per la conservazione e I'isnomale dell’energia, € punita con la sanzione
amministrativa non inferiore a lire dieci milionnen superiore a lire cento milioni.

Provvedimenti di sospensione dei lavori

Il sindaco, con il provvedimento mediante il quadedina la sospensione dei lavori, ovvero le
modifiche necessarie per [l'adeguamento ’etéificio, deve fissare il termine peda
regolarizzazione. L’inosservanza del termine cortgpola comunicazione al prefetto, l'ulteriore
irrogazione della sanzione amministrativa e l'egeme forzata delle opere con spese a carico del
proprietario.

Art. 6. ABILITAZIONE DELLE IMPRESE ARTIGIANE

I Committente o il proprietario & tenuto ad affidai lavori di installazione, di trasformazione, di
ampliamento e di manutenzione degli impianti dialiarticolo 1 della legge 46/90 ad imprese ahibtai
sensi dell'articolo 2 della stessa.

Le imprese artigiane sono abilitate all’eserciziella attivita di installazione, di trasformazioneij
ampliamento e/o di manutenzione degli impianti ai &l'art. 1 della I. 46/1990, se il titolare o aidei
soci o il familiare collaboratore é in possessarnh dei seguenti requisiti:

a) laurea in materia tecnica specifica conseguitagp una universita statale o legalmente ricontegci
b) diploma di scuola secondaria superiore conse@uésso un istituto statale o legalmente

riconosciuto, con specializzazione relativa alettdelle attivita di cui allart. 2, comma 1, dell.
46/1990, seguito da un periodo di inserimento dnexlo un anno continuativo, con rapporto di
lavoro subordinato o altra forma di collaborazioteenica continuativa nellambito di un’impresa
del settore;

C) prestazione lavorativa alle dirette dipendenzendmpresa del settore, per un periodo naeriore a tre
anni, anche non continuativi, nell'ultimo decennio, qualitd di operaio installatoreon qualifica di
specializzato nelle attivita di installazione, thsformazione, di ampliamento e/o di manutenzioeglid
impianti di cui all’art. 1 della I. 46/1990;

d) iscrizione all'albo delle imprese artigiane, perperiodo non inferiore a tre anni, nell’'ultimecgnnio,

in qualita di titolare, di socio o di collaboratoramiliare di impresa esercente [lattivita di
installazione, di trasformazione, di ampliamento di manutenzione degli impianti di cui allart. 1
della I. 46/1990.

L'imprenditore sprovvisto di uno dei requisdi cui al punto precedente pud preporre
allesercizio delle attivita di cui al medesimo poirun responsabile tecnico in possesso di uno di
tali requisiti.

Le imprese artigiane, abilitate ai sensi di legglee intendono esercitare alcune o tuttettvita di
installazione, ampliamento, trasformazione e mammibme degli impianti di cui allart. 1
della I. 46/1990, presentano alla Commissione red@per I'artigianato, ai sensi dell'art. 19 dd#gge 7
agosto 1990, n. 241 (Nuove norme in materia di gumoento amministrativo e di diritto di
accesso ai documenti amministrativi), come modificdall’art. 2, comma 10, della legge 24
dicembre 1993, n. 537, unitamente alla domandasdiizione all’albo regionale delle imprese
artigiane, denuncia di inizio delle attivitatesse indicando, con riferimento alle lettedel
medesimo art. 1 della |. 46/1990 e alle relativeiyvquali esse effettivamente siano e la
documentazione attestante che il titolare, o ungalg o il collaboratore familiare o il respondaliecnico
preposto all'esercizio delle attivita, & in posseadisuno dei requisiti tecnico-professionali di abcomma 1.

Le imprese artigiane alle quali siano stati ricarnos i requisiti tecnico-professionali hanmbritto ad
un certificato di riconoscimento secondo modellpayvati con decreto del Ministrdell'industria,
del commercio e dell'artigianato. Il certifica € rilasciato dalla Commissiomegionale per
l'artigianato, che svolge anche le attivita di fiea di cui all'art. 19 della |. 241/1990, come nifazato
dall'art. 2, comma 10, della I. 537/1993.

Gli impianti citofonici, telefonici, a tempazatore, nonché [linstallazione di ogni altra
apparecchiatura elettrica accessoria agli impigarmici, di sollevamento di persone o di cose e di
antincendio sono compresi tra gli impianti di cllingt. 1, comma 1, lett. a), della |. 46/1990.
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Art. 7. DICHIARAZIONE DI CONFORMITA

Al termine dei lavori, I'Appaltatore rilascia al @onittente la dichiarazione di conformita da
depositare presso il Comune, nel rispetto dellemmodi cui all’articolo 7 della I. 46/1990. Di tale
dichiarazione, sottoscritta dal titolare dellimpaee recante il numero di partita IVA e il numero d
iscrizione all'albo delle imprese artigiane, sonartp integrante la relazione contenente la tipalogi
dei materiali impiegati e il progetto, ove previjstagli schemi finali dell'impianto realizzato.

In caso di rifacimento parziale o di ampliamentanapianti, la dichiarazione di conformita eptogetto si
riferiscono alla sola parte degli impianti oggetttel rifacimento o dellampliamento. Nella
dichiarazione di conformitd dovra essere espresetanendicata la compatibilita con glmpianti
preesistenti.

La dichiarazione di conformita €& resa su gilbd predisposti con decreto del Ministro
dell'industria, del commercio e dell'artigianato, sensi dell’articolo 7 del d.P.R. 447/1991, sentit
'UNI.

Copia della dichiarazione di conformita e iata dal Committente alla Commissigm®vinciale
per l'artigianato o a quella insediata presso lmé&a di commercio.

Art. 8. VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI

Durante I'esecuzione dei lavori si dovranno eselgiverifiche e le prove preliminari di cui ap@es

a) verifica della qualitd dei materiali approvvigii;

b) prova preliminare per accertare che le condettoon diano luogo, nelle giunzioni, a
perdite (prova a freddo); tale prova andraegega prima della chiusura delle tracce, dei
rivestimenti e pavimentazioni e verra realizzata uadh pressione di 2 kg./cmg. superiore a quella
di esercizio;

c) prova preliminare di tenuta a caldo e di diladae; con tale prova verra accertato ¢hequa calda
arrivi regolarmente a tutti i punti di utilizzo;

d) verifica del montaggio degli apparecchi e de#tativa esecuzione in modo da garantire la perfett
tenuta delle giunzioni e la totale assenza di aquple tipo di inconveniente relativo alla
rubinetteria;

e) verifica per accertare il regolare funzionametegli impianti completati di ogni particolare; égbrova
potra essere eseguita dopo che siano completameltiteati tutti i lavori e le forniture.
Le verifiche e le prove di cui sopra, eseguite aacel spese dell’Appaltatore, verraneseguite
dalla Direzione dei Lavori in contraddittorioon [I'Appaltatore stesso, restangeest’ultimo,
anche nel caso di esito favorevole delle provecai#i pienamente responsabile dei difetti o delle
imperfezioni degli impianti installati  fino al tene del periodo di garanzia.
Specificazione tecnica applicativa per I'esecuzide#ie operazioni di controllo termico smpianti di
riscaldamento | procedimenti indicati nella presespecificazione si applicano a prova effettuat@an su
generatori di calore per il controllo della qualitélla combustione e per la determinazione deléntiia
percentuale del calore perduto al camino (calansilsie).

Potenza termica al focolare - Si assume per potémzaica al focolare quella riportata nei dati di
omologazione e, in assenza di questa, quella digtaiadal costruttore sulla targhettaidentificazione
del generatore di calore o su altro documento nalegsiano indicati gli estremi per l'identificaz® del
generatore stesso.

Condizioni di esecuzione della prova:

a) La prova viene effettuata nelle condizioni dimale funzionamento del bruciatore.

b) La prova va eseguita quando il generatore eunzibne da almeno un’ora, dopo 10 minuti dalla
completa accensione del Dbruciatore (a fiamma piena) in assenza di pulsazioni.
Per i generatori ad acqua calda o surriscaldatanfgeratura dell’acqua alla uscita deneratore
non dovra risultare, nel corso della prova, infegiadi oltre 20 °C alla temperatumnaassima di
esercizio.

Effettuazione delle misure. Devono essere effettieaseguenti misure:

- Temperatura dell'acqua all’'uscita del generatord caso di impianti ad acqua caldawriscaldata)

- Pressione del vapore nel generatore (nel cagendiratori di vapore).

— Temperatura dell'aria all'uscita del generator@ €aso di impianti ad aria calda).
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- Temperatura dell’aria comburente.

— Temperatura dei prodotti della combustione atitasdel generatore.

— Tenore in C@nei prodotti della combustione all’'uscita del geere.

— Indice di fumosita Bacharach(per i genetatonzionanti a combustibile liquido).

— Tenore di CO (per i generatori funzionanti a lsostibili gassosi.

Le misure di cui sopra devono essere ripetute anenvolte ad intervalli di tempo uguali nel pelaodi
prova ritenuto necessario dall’operatore.

La durata della prova ed il numero delle letturedearie misure potranno essere aumentati a gaudiz
delloperatore ove per le condizioni di esercizian® necessarie piu letture per ricavare valori
significativi, eliminando le eventuali misure andena

Per i generatori funzionanti a gas con bruciatoneoaferico le misure sui prodotti detambustione
vanno effettuate a valle dell'interruttore di tighg

Strumenti di misura

Le misure vanno effettuate con gli strumenti séttoeati:

- Temperatura dei prodotti della combustione: temmetro a mercurio o termocoppia csansibilita
non inferiore a 5 °C.

- Temperatura dell’aria comburente: termometro ecor@ avente sensibilitd non inferiore a 2 °C.

- Temperatura del fluido riscaldato: termometroexgurio avente sensibilita non inferiore a 2°C.

- CO; nei fumi: analizzatore Orsat o strumento equivedevente sensibilita non inferioado 0,5%.

- CO nei fumi: fialette di assorbimento o strumeatpiivalente con sensibilita non inferiore a 50 ppm

- Indice di fumosita: opacimetro Bacharach. Songeelievo

Dovranno avere diametro interno non inferiore a . m tubi devono avere, compatibilmente con le
esigenze di prova, la lunghezza minima e deve esgarantita la tenuta stagna degli stessi e del
collegamento tra la sonda e la condotta di prelievo

Aria comburente. La superficie di aereazione nowa@essere inferiore a 1 cmq./100 kcalhle valore
dovra essere congruamente maggiorato nel dasaui I'adduzione dell'arizomburente risulti
canalizzata.

Art. 9. VERIFICHE CERTIFICAZIONI E COLLAUDI DELLE OPERE

Per I'esercizio della facolta prevista dall'art. ddlla legge 46/90, gli enti interessati operansdalta del
libero professionista nellambito di appositi elehconservati presso le Camere aimmercio e
comprendenti piu sezioni secondo le rispettive catenqee. Gli elenchi sono formahnualmente sulla
base di documentata domanda di iscrizionapprovati dal Ministraell’industria, del commercio e
dell'artigianato.Con decreto del Ministro dell'industria, del commier e dell’artigianato, sentiti gli
ordini e icollegi professionali, sono adottati schemi unifoan elenchi e di sezioni a cui dovranno
adeguarsi gli elenchi e le sezioni predispostedahmere di commercio.

| soggetti direttamente obbligati ad ottemperareqaanto previsto dalla legge devono
conservare tutta la documentazione amministrativde@ica e consegnarla all’avente causa in
caso di trasferimento dellimmobile a qualsiaspltt nonché devono darne copia alla persona che
utilizza i locali.

All'atto della costruzione o ristrutturazione delfiificio contenente gli impianti di cui all'art. tpmmi 1 e

2, della legge 46/90, il Committente o il proprigdaaffiggono ben visibile un cartellohe, oltre ad
indicare gli estremi della concessione ediliziairddrmazioni relative alla parte edildeve riportare il
nome dell'installatore dell’impianto o degli impitare, qualora sia previsto grogetto, il nome del
progettista dellimpianto o degli impianti.

Certificazione delle opere e Collaudo

Per la certificazione e il collaudo si applicadgde 5 marzo 1990, n. 46.

Per eseguire i collaudi, ove previsti e paccertare la conformitd degli impianti alle
disposizioni della presente legge e della normatngente, i Comuni, le Unitd sanitarie locali, i
Comandi provinciali dei vigili del fuoco e I'lstita superiore per la prevenzione e la sicurezza del
lavoro (ISPESL) hanno facolta di avvalersi delldlatmrazione dei liberi professionisti, nel’ambito
delle rispettive competenze, di cui all'articddpcomma 1, secondo le modalita stabilite dal
regolamento di attuazione di cui all’articolo 15.
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Il certificato di collaudo deve essere rilasciabtre tre mesi dalla presentazione della relatichiesta. Il
collaudo deve verificare la rispondenza dellimpgarealizzato alle norme di legge e al progettoodépto
presso il Comune. Devono essere controllati nei fucontenuto di CQ

lindice di fumosita e la temperatura e, nel casoingpiego di combustibile gassoso, anche il
contenuto di CO. Nel caso in cui I'impianto sia @tot di termoregolazione centralizzata, devono reolt
essere rilevati almeno due valori della temperatai@ fluido di mandata dellimpianto a
valle della termoregolazione, in relazione ai ritpe valori della temperatura esterna durante il
collaudo. Deve inoltre essere verificato che, imigeo medio stagionale e durante le ore di
soleggiamento in giornata serena, la temperaturadimersi ambienti dell’edificio non superi quella
prevista nel progetto. | dati rilevati vanno rig@drt a cura del collaudatore, sul libretto di calrdi cui
allallegato 2 del d.P.R. n. 1052/77. Il collaudal@mpianto centralizzato di acqua calda periggnici e
sanitari, deve verificare ai fini della legge clagtémperatura dell’acqua nel punto di immissionkane
rete di distribuzione sia conforme al valore fissatl’art. 7 della legge, con Imlleranza e le modalita
indicate al precedente art. 11. In occasione déawdi di cui sopradevono essere anche accertati gli
spessori e lo stato delle coibentazioni delle tidvaz dei canali d’aria dell'impianto.

Art. 10. Marcatura CE

Tutti i componenti degli impianti, degli apeachi e i relativi dispositivi di sicurezza
regolazione e controllo che sono oggetto, per quaguarda i requisiti essenziali, di direttive epee
recepite dallo Stato italiano, devono portare maneadi conformita CE. In ogni cas#evono essere
realizzati secondo norme di buona tecnica.

Art. 11. SANZIONI

Le sanzioni amministrative, di cui allart.1&ommal, della legge46/90, vengono determinate
nella misura variabile tra il minimo e il massimopn riferimento alla entita e complessita
dellimpianto, al grado di pericolosita ed alleraltircostanze obiettive e soggettive della viaaz.

Le sanzioni amministrative sono aggiornate ogniqaom anni con regolamento del Ministro
dell'industria, del commercio e dell’artigianatajlla base dell’evoluzione tecnologica in materia di
prevenzione e sicurezza e della svalutazione moaeta

Le violazioni della legge accertate, mediante ie&ifo in qualungque altro modo, a carico déflgrese
installatrici sono comunicate alla commissiogiecui all'art. 4 della leggé6/90,

competente per territorio, che provvede all'iscni@ nell’albo provinciale delle imprese artigianene
registro delle ditte in cui limpresa inadempientésulta iscritta, mediante apposito verbale.
La violazione reiterata per piu di tre volte deileme relative alla sicurezza degli impiantipderte delle
imprese abilitate comporta altresi, in casi di gatare gravita, la sospensiortemporanea
dell’iscrizione delle medesime imprese dal registiglle ditte o dall’albo provinciale delle imprese
artigiane, su proposta dei soggetti accertaton gisdizio delle commissioni che sovraintendonaall
tenuta dei registri e degli albi.

Dopo la terza violazione delle norme riguardantptagettazione e i collaudi, i soggedticertatori
propongono agli ordini professionali provvedimedisciplinari a carico dei professionisti iscrittein
rispettivi albi.

All'applicazione delle sanzioni di cui al presenggticolo provvedono gli uffici provinciali
dell'industria, del commercio e dell'artigianato.
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Art. 12. CARATTERISTICHE DESCRITTIVE E PRESTAZIONALI DEGLIE LEMENTI
TECNICI

12.1 NORME GENERALI
Durante l'esecuzione delle opere ['Appaltatodevra garantire per ciascuna attivita previsa
analiticamente descritta nei successivi aitidofispetto dei parametri prestazionali icati.

12.2 RETI DI TUBAZIONI E ACCESSORI

A secondo dell‘utilizzo, del fluido trasportatoelid funzione cui il fluido e la rete devono assoés e
relativamente a quanto riportato negli elabografici di progetto, le reti di conduttucereti di
tubazioni potranno essere realizzate secondo qdasgguito riportato.

12.2.1 TUBAZIONI IN ACCIAIO ZINCATO

Le tubazioni saranno del tipo in acciaio oneenza saldatura e rispondenti alla normé 8863
serie leggera per diametri esterni fino a 114@preso e UNI 1SO 4200 o UNI 7287 per diametri
superiori. La zincatura avverra comunque a@grto caldo. In caso di richiesta specificay giametri
esterni minori od uguali a 114,3 mm, siraobo installare tubazioni come sopra descritto m
rispondenti alla norma UNI 8863 serie media.

| raccordi saranno in ghisa malleabile e zindaltitipo a vite e manicotto. La tenuta delle gionzi dovra
essere realizzata mediante inter posizionecadiapa e pasta sigillante o in fibra sirketdon sara
consentito l‘'uso di teflon quale sigillante.

L'unione dei tratti avverra tramite connessidlangiate con interposta guarnizione di tanuipo
O.R. o sistema equivalente e fissati con wti dadi zincati. La saldatura tra i tratti aibazioni,
eseguita con modalitd esposta in altro clpitdovra essere effettuata prima della zumeat

Le wunioni facilmente smontabili quali quelleon serbatoi, valvole ecc. ecc. potranno esser
realizzate con giunti a tre pezzi e tenuta conrrgm@ne O.R., con flangia e guarnizione o metodo
gruvlock per diametri esterni fino a 60 nmrompreso, con flangia e guarnizione o corodwet
gruvlock, su esplicita approvazione della DL, penuktri superiori.

Non saranno permesse saldature su tubazioni giatein

Su specifica richiesta della DL le tubaziomincate saranno fornite jutate e catramauE
vetroresinato. In ogni caso la catramaturatiwh o la resinatura sara ripresa ancheasoordi e si
dovranno comunqgue realizzare giunti dielettrici.

12.2.2 TUBAZIONI IN POLIETILENE ALTA DENSITA’ PER FLUIDI IN PRESSIONE

Per liquidi, quali acqua potabile e per fiuigger uso alimentare si utilizzeranno tubazioni
Polietilene ad alta densita, conformi allarrm@ UNI 7611. Le giunzioni e la raccordes@anno
normalmente conformi a quelle prescritte dalarma UNI 7612. Relativamente ai diametri izati,
le giunzioni tra tubazioni e tra tubazioneraecorderia 0 pezzi speciali, potranno esgegdizzate
con saldatura di testa a specchio ed esegéitondo le prescrizione del costruttoreoe apposita
attrezzatura. Saranno altresi ammesse le igninzon braghe e prese a staffa per qualkeng
diametro e le giunzioni con coni e ghiere fdéttsolo per diametri esterni inferiori od algua 110
mm. Le giunzioni tra tubazioni di Polietileree tubazioni metalliche (acciaio, ghisa, ecc.)es@ranno
realizzate con appositi pezzi speciali in polietles dotati di collarino e flangia. | serraggli dette
tubazioni avverra mediante dadi e viti in en@tle inossidabile e previa interposizione gliar
nizione di tenuta tipo O.R. 0 sistema eqertd.

12.2.3TUBAZIONI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA’ PER SCARCHI

Tubazioni in polietilene ad alta densita (PEddstinati al convogliamento di fluidi non pressione
e ad acqua fredda o calda fino a 90 °@rahno essere resistenti ad aggressioni chemie ad
acque leggermente radioattive. Saranno rispandalla norme UNI 8451. Le giunzioni e la
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raccorderia saranno del tipo a saldare ecchpe e saranno eseguite secondo le presuriziel
costruttore e con apposita attrezzatura. guise delle dilatazioni termiche, le unioniattubazioni
potranno essere realizzate a bicchiere, cderposta una guarnizione O.R. di tenuta o a lemel
multiple.

Il collegamento alle tubazioni in ghisa aveeno rispettivamente con speciale tronco teatei
dotato di collare in polietilene e flangia ingdh Saranno pure ammesse giunzioni del tipo te@po in
gomma, posizionato sul terminale della tubazian ghisa, dotato di foro passante a lapwfilati
per linserzione della tubazione in Polietilenedipendentemente dalla giunzione si dovra richiedere
approvazione alla DL.

Il collegamento agli apparecchi sanitari av@eno con speciale tronco terminale a lanmeliétiple

in gomma.

Potranno essere richieste dalla DL anche tubazdanziate”, ovvero multistrato in cui lo stoatesterno
sara insonorizzanto in PTE ed ulteriore tiwesnto finale in polietilene. In questo cagadccorderia
sara dello stesso tipo.

12.2.4TUBAZIONI IN MULTISTRATO

Tubazioni in multistrato composito (alluminio + REer complessivi 5 strati con barriera all'ossigeno)

idonee per distribuzione di acqua sanitaria calleddacon temperatura massima di 95°C, PN 10,
rispondenti alle prescrizioni della Circolare n21del 02/12/78 del Ministero della Sanita, formitirotoli

per diametri esterni fino al 32 mm ed in barre gemetri esterni maggiori, posate sottotraccia con
giunzioni meccaniche a compressione.

12.2.5TUBAZIONI IN RAME

Tubazioni in rame crudo fornito in barre idonee fgedistribuzione di fluidi e gas in pressioneyestite

con guaina isolante in materiale sintetico espasiassificato autoestinguente (tipo impianti elet}yi

giunzioni con raccordi meccanici 0 a saldare, cemgive di pezzi speciali e materiale per la realikme

dei giunti con le seguenti caratteristiche:

(diametro esterno x spessore) 10 x 1 - 12 x 1%x 1416 x1-18x1-22x 1.

Le tubazioni dovranno essere convenientementetf@atagli agenti esterni in relazione alla loroipose

ed al grado di isolamento prescritto. In partioeldovranno essere rivestite con guaina isolamesiieriale

sintetico espanso classificato autoestinguentessspe dell'isolante conforme alla normativa vigente

(tabella “B” del d.P.R. 26 agosto 1993, n. 412)ngioni con raccordi meccanici o a saldare, congiven

di pezzi speciali e materiale per la realizzazideiegiunti con le seguenti caratteristiche:

(diametro esterno x spessore) 10 x 1 -12x1x1416 x1-18x1-22 x 1.

Saranno fornite in tubi del tipo normale o pesdote spessori maggiorati) ed avranno raccorditditet

saldati o misti.

La curvatura dei tubi potra essere fatta manualenemon macchine piegatrici (oltre i 20 mm. di diro).

| tubi incruditi andranno riscaldati ad una tempera di 600 °C prima della piegatura.
Il fissaggio dovra essere eseguito con supportine. Le saldature verranno effettuate con fitlesati in

leghe di rame, zinco e argento.

| raccordi potranno essere filettati, misti (ned@ali collegamenti con tubazioni di acciaio o attateriali)

o saldati.

Nel caso di saldature, queste dovranno esseseguite in modo capillare dopo |l

riscaldamento del raccordo e la spalmatura del pdete e risultare perfettamente uniformi.
Tubi per condotte: dovranno corrispondere allsgigioni indicate con precise distinzioni fra agiciai da

impiegare per i tubi saldati (Fe 32 ed Fe 42) dlioqiee impiegare per i tubi senza saldatura (Fe 52)

Le tolleranze saranno del +/- 1,5% sul diametrerast(con un minimo di 1 mm.), di 12,5% sullo spess

e del +/- 10% sul peso del singolo tubo.

12.2.6 PIEGATURA

E‘ ammessa la piegatura a freddo delle tobazper la realizzazione di curve solo pgemetri
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esterni minori di 43 mm comunque da realizzeoa piegatrice meccanica o idraulica.

Non verranno accettate le curve, cosi reatiizzche presentassero corrugamenti o seratie curve
per diametri interni superiori od uguali & 4nm dovranno essere realizzate ad hoc. 9dap
altresi ammesse le curve realizzate a spicchi.

12.2.7 SALDATURE DELLE TUBAZIONI METALLICHE

| tratti dovranno essere uniti tra loro naede saldatura, previa preparazione delleragie da
saldare. Le estremita delle tubazioni, qualomn siano gia preparate in officina, dow@nessere
tagliate e rifinite @ mola, in modo che per spesfino a 4 mm la sfacciatura sia piana edistanza fra
le testate prima della saldatura sia comptesal,5’4 mm, mentre per spessori super@aréd mm
lo smusso sara a 30° e la distanza fréesée delle tubazioni prima della saldatura 4a%/3 mm.
Le saldature dovranno essere a completa peimeiea eseguite da saldatori qualificati e gho
essere realizzate mediante saldatura autogenafi@mma ossiacetilenica, per diametri inteminori
od uguali a 50 mm o con saldatura all‘aggettrico in corrente continua per diametpeori a 50
mm. In ogni caso, gli elettrodi ammessi per deldature elettriche saranno quelli omologati dN/AR
(Registro Italiano Navale ed Aeronautico) per liego specifico.

Sara ad onere dell'Appaltatore I'‘eventualeligre di campioni di saldatura, in quantie 8%, il
ripristino del tratto di tubazione asportato conodaditd come sopra descritto e le spese per ilrctmt
radiografico.

Qualora sia richiesta l‘'unione dei tratti toa tratto e raccorderia con sistema a #Hamgeste
dovranno essere saldate mediante saldatugcallelettrico con modalith come sopra déscriLa
tenuta, in questo caso, avverra con intezpmse di guarnizioni o O.R. o equivalenti. a@wa i
diametri siano minori di50 mm (2%), le unidra tubazioni e raccorderia potranno avvemniediante
bocchettoni a tre pezzi; la tenuta, anchequresto caso, sara garantita da guarnizione @sigtema
similare.

L'insufficente penetrazione della saldatura, ladaflra difettosa, il non allineamento tra i lemldi
saldatura o il disassamento tra i trattitubazione da unire comportera il rifacimedétia saldatura
a totale carico dell'Appaltatore.

12.2.8 PROTEZIONE DA CORROSIONE

Nella posa delle tubazioni dovranno esserettaid tutti gli accorgimenti al fine dellagiezione
contro la corrosione da effetto elettrochimi@nodica e catodica, siano esse, a secdetlacaso,
protezioni attive o passive. Particolare ditame dovra essere posta per la proteziotebdizioni
soggette a correnti vaganti, ad esempio tleteeti interrate, prevedendo in posizione oppuatdegli
anodi sacrificali.

12.2.9PROTEZIONE E VERNICIATURA DELLE TUBAZIONI

Tutte le tubazioni o reti di tubazioni, glitaffaggi e gli ancoraggi, le carpenterie iedjenere tutti
le opere in ferro nero saranno protetti da dwimdi vernice antiruggine di diverso colore,
generalmente grigio e rosso. Potra, in ativa, ed a discrezione della DL essereesthi un
trattamento protettivo a base di resine edmé®. In ogni caso e prima della verniciatututte le
opere saranno spazzolate fino ad eliminazionguiitvaccia d‘ossidazione superficiale nonché sgat.
La verniciatura sara ripresa laddove, dopstaifazione, si siano verificati danneggiamsoperficiali
(ad esempio dopo saldatura).

Il costo della verniciatura antiruggine delle aaloni e delle carpenterie e manufatti sarapreso nel
costo unitario della tubazione ed apparecchiatuopera.

Sara cura dell'‘Appaltatore, durante le realizzagi delle reti, proteggere la parte internaedélibazioni
dallingresso di polvere o corpi estranei ngka tappi provvisori, fasciature, fondelli, ecc.

12.2.10STAFFAGGI, SUPPORTI ED ANCORAGGI
| sistemi di supporto, di staffaggio e di a@@mio in genere dovranno essere predispostotta in
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volta dall'‘Appaltatore. | relativi disegni dosttivi saranno sottoposti alla formale ap@zoene alla
Direzione Lavori. In ogni caso i supportivtlinno essere realizzati in modo da consersatto
posizionamento dei tubi in quota, le dilav@zied il bloccaggio in corrispondenza dei ptissi.

Il progetto e la realizzazione dei sistemi di aaggio in genere dovranno contemplare il peso di
tubazioni, valvole, raccordi, isolamento e dititi componenti sospesi, le sollecitazioneudewspinte
fluidodinamiche, a colpi d'ariete o interventi dilwole di sicurezza, stati tensionali indotti d#atazioni

termiche, nonché sara considerata la struthodante ove questi sistemi verranno vincdktutture

portanti, murature, ecc.).

In ogni caso i sistemi di ancoraggio, i o e gli staffaggi in genere saranno talie da evitare
la trasmissione di vibrazioni dalle tubazioni ateutture.

Per le tubazioni trasportanti acqua caldgpowa e ritorno condensa, e in genere pesestime le
dilatazioni termiche, il supporto verra readito saldando un profilato a “T“ nell'intrados della

tubazione. Tale profilato poggera su una guadaullo o su di un pattino, in considerazionel fluido

trasportato, della lunghezza del tratto ddaizione coinvolta dalla dilatazione termicadiedove tale
tubazione verra realizzata. Lo sbandamenterdbt della tubazione verra impedito da delgpendici

ad “L“ rovesciata, che avranno sia la funeiodi guida, nel caso del pattino, che di contenim del

rullo di scorrimento.

Il sistema di scorrimento verra fissato met#asaldatura o bullonatura al relativo sgdfa. Queste
staffe saranno in ogni caso, sia per litestéone di tubazioni con percorso internoabldricati che
per percorsi esterni in acciaio zincato a bagno.

Per le tubazioni trasportanti acqua freddarelrigerata e, in genere, per consentir@ilazioni

termiche, verra realizzato un supporto a “sellsd. tubazione poggera, con interposto uno strdto
materiale impermeabile ed imputrescente (agimp® neoprene) con funzione di anticondensdi e
spessore minimo 5 mm, ad una semisella és&d@i inferiore). Un secondo guscio, fissata a
semisella inferiore tramite viti e dadi, av& funzione di abbracciare e chiudere lanidme. Nella
semisella inferiore ver ra saldato un profiledo “T* che, a sua volta, poggera, con modalibme

sopra descritto, su di un supporto a rullo o utirgat

Indipendentemente dal tipo di ancoraggio ed generale gli elementi saranno preferibilmeme
acciaio zincato, prefabbricati, con collari okedpili e con interposto strato di isolante.

Il costo dei supporti, degli ancoraggi e ldesiaffaggi in generale, delle tubazioni cdnpensato nei
prezzi unitari del tubo.

12.2.11GIUNTI DI DILATAZIONE

Il collegamento tra i vari tratti di tubazemonché tra tubazioni e supporti (ad esempnti fissi,
di scorrimento, ecc.) sara effettuato in considerezdelle dilatazioni termiche.

Tali dilatazioni saranno compensate il pitsgioile sfruttando le curve ed i cambi dedione del
tracciato. Qualora cio risulti impraticabile ron conveniente per 'Amministrazione, saraamamessi
giunti di compensazione assiali od angolari.

Saranno utilizzati compensatori di dilatazioassiali o angolari, del tipo a soffietto aicciaio inox
AISI 304 o, a secondo dell'utilizzo e deliflo trasportato, in acciaio inossidabile Al$16 o AlSI
316L. Per tubazioni in acciaio nero od inossidake per diametri esterni fino a 43 mm compres
saranno a saldare o flangiate mentre per diarsgperiori saranno solamente flangiati. ®éazioni
in acciaio zincato e per diametri esterni fiao43 mm compreso saranno comunque flangiatireper
diametri superiori saranno solamente flangiati.

L'installazione, i punti fissi, le guide,rulli di scorrimento, il fissaggio, ecc., é@mdono compresi nel
prezzo unitario delle tubazioni.

12.2.12GIUNTI ANTIVIBRANTI

Al fine di non trasmettere vibrazioni, leb&zioni dovranno essere connesse a qualpasdit
apparecchiatura con elementi in movimento (pongee, eecc.) tramite giunti antivibranti elastien
gomma sintetica adatti alla temperatura delddl trasportato. Tali giunti saranno del tgpacanotto
ad ondulazione sferica in gomma sintetica o ciautaturale a secondo del fluido trasportatotatilodi
collari alle estremitd e di attacchi che raobho essere filettati, fino a diametro estethb0 mm e
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flangiati per diametri superiori.

12.2.13PUNTI FISSI

Relativamente ai punti fissi ed i relativi sisti di ancoraggio alle strutture, [|'‘Appaltatatevra
redigere, di volta in volta, i disegni costivi per |‘approvazione formale da partella®L.

In qualunque caso i supporti dovranno essawstruiti per consentire le dilatazioni terh&cil
bloccaggio nei punti fissi, inibire la trasmissiatiezibrazioni.

In qualunque caso gli staffaggi dovranno mssancorati alle strutture con sistemi, faeihte
smontabili (esempio chiodi ad espansione, vitstesni equivalenti, ecc.).

12.2.14MONTAGGIO DELLE TUBAZIONI

Tutti i passaggi delle tubazioni attraversori fpraticati su solette o pareti, come pgwegli
elaborati grafici di progetto, dovranno avvenin manicotti in acciaio zincato o in Bea

Questi saranno installati e sigillati nei ifgprima della posa delle tubazioni. Detti nicatti
dovranno affiorare di almeno 25 mm dal fdoletta (al grezzo) o dalle pareti (al goyz Nel caso
di attraversamento di giunti di dilatazione delifexb, dovranno essere previsti due giunti, yeo parete.
Le tubazioni dovranno essere installate cendbvute pendenze, ed in modo da non ostrili
deflusso dei fluidi. Saranno altresi posiztenéontano da finestrate, distanziate tra loromodo da
permettere un facile montaggio e smontaggdisblamento ed eventuale finitura superfieidlelle
tubazioni convoglianti fluidi caldi freddi o refrerati dovranno essere praticati, nei punti adil
tracciato, degli sfoghi d‘aria e costituita doarilotti comprensivi di valvole di sfogeelthria. Nei
punti bassi della rete idrica dovranno realisi dei punti di drenaggio per lo svuotatmedella
linea, comprensivi di valvola di intercettamoe scarico convogliato.

Le tubazioni in materia plastica (polietilengolipropilene, PVC, ecc.) per fluidi in psesne o per
scarichi saranno dotate, negli attraversamenstrdtture “tagliafuoco, di collari con funzionegl&fuoco,
contenenti materiali espandenti. Tali collari dowra essere omologati e con certificazione REti @&
guella della struttura attraversata. | colldovranno essere eventualmente fissati allatsteuedilizia
con tasselli a pressione.

Gli spazi eventualmente lasciati liberi attornalle tubazioni che attraversano compartimenti
antincendio saranno sigillati con materialgli@uoco aventi resistenza al fuoco REI ciedi&a e pari
a quella della struttura attraversata.

Prima della posa le tubazioni dovranno esgeméte al loro interno. Le estremita deléi di
tubazioni saranno ben chiuse o tappate dapmessa in opera e prima del caricamenttintera
rete o parte di essa.

Successivamente alla posa delle reti e prdela messa in ser vizio dell'impianto, sogedera
lavaggio con acqua fino alla completa pulizia @sidui di lavorazione.

Le tubazioni saranno infine dotate di fascetblorate per l'individuazione dei fluididella direzione
di flusso in posizione facilmente individuabile.

Tutti i materiali, le opere accessorie e dassu indicato e compreso nel prezzo unitagied
tubazioni.

12.2.15PROVA DI TENUTA

Prima della realizzazione dellisolamento e defiaitura superficiale, del completamento delfzere
murarie ed accessorie (chiusura asole, fori passamilature ecc.), della chiusura ditraccedella messa
in servizio, tutte le tubazioni, conduttutglee o parti di essa saranno sottoposte eagdvaulica di
tenuta.

Detta prova sara eseguita secondo le seguenti itégodal

» per pressioni d'esercizio inferiori a 1@r bla pressione di prova sara 1,5 volteprissione
d'esercizio.

* per pressioni maggiori la pressione divarsara di 5 bar superiore a quella d'egerci

In entrambi i casi, il sistema sard mantenut pressione per 12 ore, salvo diverspadigioni
delle norme specifiche. Durante tale periobEppaltatore, in contraddittorio con la Dlseguira una
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ricognizione di verifica della tenuta della reteb@zioni, saldature, giunzioni in genere, valveteorgani

di linea, ecc.) allo scopo di identificare evenitysdrdite. La prova avra esito positivo se duraaie
periodo non si sono verificate perdite di pressioeia linea.

Prima della messa in esercizio degli impjarg reti idrauliche saranno accuratamentati&gv
prevedendo lo scarico ed il successivo caricdim@lianto finché il fluido alle utenze non sara ipul Al
termine di tale operazione, la rete dovra comuregsere soffiata.

Il caricamento dellimpianto sara effettuatmniediatamente dopo le operazioni di lavaggio e
soffiaggio.

12.3 CANALIZZAZIONI PER ARIA

| canali saranno eseguiti in pannelli di poliuretaaspanso rivestiti internamente in alluminio. Sam
costruiti secondo le buone regole dell'arte edndéomentali principi dell'aerodinamica, con riferme
alla Norma UNI 10381 ed, in carenza, con riferinoegite indicazioni A.S.H.R.A.E. e SMACNA.

La distribuzione, sia di mandata che di aspirazicssanno provviste, ove necessario, di captatori,
deflettori ed alette direttrici a profilo alare.

Nei percorsi orizzontali, i supporti saranno caodida profilati posti sotto i canali (collari autsiti da due
gusci smontabili, nel caso di canali circolari)ogesi con tenditori a vite regolabili. Tali tewditsaranno
generalmente fissati mediante chiodi a sparo nefitatture, murati, o in altri sistemi tali da non
compromettere la staticitd e la sicurezza delleuttsre portanti. In ogni caso il sistema di anggia
dovra essere espressamente approvato dalla D.humero dei supporti dipendera dal percorso e dalle
caratteristiche dei canali; generalmente la distasaza quella usata per le tubazioni.

Per i collegamenti da canalizzazione ad appareeaminali si potranno impiegare canali flessibiiutti i
raccordi e le giunzioni dei condotti flessibili flaro, 0 a condoatti rigidi, saranno del tipo a ntaio, con
fascetta stringitubo a vite, montata con intergosi di gomma o altro materiale di tenuta.

Qualora il diametro del flessibile sia diverso dseltp dell'attacco dell'apparecchio da colleganaitéu
terminale o simile) verra utilizzato un raccordonico-conico rigido in lamiera zincata, saldata&aiso
lungo una generatrice, e collegato al condottsiltée nel modo su esposto.

12.3.1 CANALI FLESSIBILI

Saranno realizzati in lamierino d‘alluminio @i acciaio inossidabile corrugato. L'eventuale
isolamento termico dovra essere realizzato alfestelel canale stesso e avra classe di reaziohwed
non superiore ad 1; non saranno ammessi canaditfliesial tipo con anima in filo di acciaio armeni
rivestiti da film di alluminio.

| canali flessibili saranno utilizzati eschkemente come raccordo tra le canalizzaziancypali in
metallo (canali rettangolari o circolari incc&aio zincato, inossidabile, alluminio, ecc.)eeunita
terminali quali diffusori, bocchette, ecc. esclieseassette VAV.

In alternativa, sono ammessi canali flessildil tipo con anima in acciaio armonicogesiiti
internamente con film di PVC. In quest'ultinmaso, la lunghezza massima ammissibile norradov
essere superiore ad 1 (uno) m. Questa g@olmon sara mai ammessa per |‘allacciamento c
cassette VAV.

Le giunzioni tra canale flessibile, terminali enabizzazioni rigide dovra avvenire tramite manicad il
serraggio avverra mediante fascetta strinjote vite con interposizione di guarnizionie tenuta.
Sia la fascetta che la vite di serraggiordono essere in acciaio INOX; non sarannanesse
fascette e viti di serraggio in acciaio ai Qualora il diametro del condotto flesgilbion sia
uguale al diametro dell‘attacco del terminaleutdizzera un raccordo tronco conico con conicage
possibile, non superiore a 15°.

In ogni caso, il sistema composto da canalsifide e dai raccordi con il terminale e corcanale
rigido dovra avere le stessa classe di terdegk canale rigido ovvero non inferiore alla s$B*
secondo norma UNI 10381-1.
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12.3.2CURVE

Le curve dovranno essere costruite, comeerwit generale, con raggio di curvatura, cakool
sullintradosso, pari ad almeno 1,5 voltedanensione del lato del canale coinvoltoaeturvatura,
per canali a sezione rettangolare, ed 1,%evibl diametro per canali circolari. In ogoaso, saranno
previste nelle curve dei deflettori a profidare e si sara posa particolare attenzabfiae di non
ingenerare, in queste zone, rumorosita.

12.3.3 GIUNZIONI TRA CANALI

Le giunzioni tra tronchi di canale dovranno essédipendentemente dalla tipologia dei candkllo
stesso materiale della canalizzazione. Relavae altipo di materiale impiegato ed allenensioni,
fatta salvo diversa specifica riportata neglborati grafici e preventivamente approvaédla DL, si
adotteranno le giunzioni e le distanze caineseguito riportato.

Indipendentemente dal materiale utilizzato feercostruzione del canale, se questi awriemb un
lato maggiore a 450 mm, dovra essere rinforzetm nervature trasversali. Qualora il canale avess
almeno un lato maggiore a 1100 mm, dovigeres rinforzato posizionando al centro del castdsso
un angolare delle stesse dimensioni di quelli atigter le flange.

Non verranno accettati, se non previa apmiong della DL e comunque in casi eccezipoalali
aventi rapporto tra lato maggiore e lato minoreesiope a 3:1.

Al fine del rilievo e/o verifica delle potea d'aria, velocita, pressione e parametrtggrometrici,
dovranno essere realizzati fori in opportuasipone, per linserimento degli strumenti. nigo tutto

lo sviluppo della canalizzazione , qualora stiaepresenti un lato maggiore od uguale a 300 mm
dovranno essere realizzati degli sportelli d‘ispee posizionati, quando possibile, sulla pdrgssa del
canale ed in prossimitd di curve e diram@zie di dimensioni almeno 300 mm X 400 nemtra
loro distanziati non piu di 10 m. Detti pali dovranno essere a perfetta tenuta d‘aneediante
interposizione di opportune guarnizioni, edissal canale mediante clips o sistema equivalente.

12.3.4SERRANDE DI REGOLAZIONE DELLA PORTATA

Per ottimizzare i tempi di messa in servidell'impianto, in ogni derivazione principale deawno
prevedersi delle serrande di taratura. Pdafieoattenzione dovra essere posta nel posiiento e
dimensionamento di dette serrande, al finendn generare rumori e/o vibrazioni in consgga
della turbolenza che potrebbe verificarsi. t®eserrande saranno dotate di settore esteimo,
posizione facilmente visibile e manovrabil@ncvite di blocco e graduazione.

12.3.5STAFFAGGI DI CANALI

Gli staffaggi saranno costituiti, nel caso di a@amrettangolari, da due profilati posizionati uno
inferiormente ed uno superiormente al candlecanali, al fine di non trasmettere evalitu
vibrazioni alle strutture, si appoggeranno paofilati con interposta una guarnizione (mr@me s=5
mm). Nel caso di canali circolari, si u@eranno invece dei collari composti da dugscg
smontabili. | profilati ed i gusci sarannoterconnessi ed ancorati alle strutture meditenditori
regolabili in altezza a barra filettata zincatafine, questi supporti saranno ancorati allaatwna con
tasselli ad espansione o sistema equivalenteomunque, dopo approvazione del sistemapgicsto
ed ancoraggio da parte della DL. Non sara consettilizzare i canali come sistema di supporto giae
attrezzature.

L'intero sistema di sostegno dovra essere reabtiziredicciaio zincato o inossidabile.

L'interasse tra un supporto ed il successiv@a $anzione della dimensioni e del percorso dekht=n
stesso. Generalmente:

Interasse tra i supporti
Area sezion Distanza tra support
0,5 m: interasse<3
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da05m2 aln Interasse<1,5

Compatibilmente con le esigenze costruttiven rdovra essere installato nessun tipo diantp
sotto le canalizzazione e cid0 per permettene eventuale facile smontaggio e la necessadizia
straordinaria dei canali stessi.

L‘'unione tra supporto e canale dovra avvenirediante interposizione di sistema antivibeant
possibilmente in gomma sintetica.

L'attraversamento di pareti o murature doendvenire previa preparazione del foro di pggisa di
dimensioni tali da permettere un gioco di eim20 mm tra struttura e canale, sia essaiange
rettangolare che circolare, ed in modo che dmalizzazione non tocchi in nessun punto lattsta
muraria. Il vuoto compreso tra la canalizaaei e la struttura dovra essere riempito owateriale
isolante, ad esempio lana di roccia o sisteegivalente, purché incombustibile, e debitament
compattato. Nell‘attraversamento dei fori, siovra aver cura di predisporre un supporto
immediatamente prima ed uno immediatamenteo dibpforo di passaggio. Non sara consentibo
staffaggio della canalizzazione direttament#asstruttura interessante il foro di passaggio.

12.3.6 PROVE DI TENUTA

La classe di tenuta ammessa per la realumazidelle canalizzazione in tutti gli impiadi
distribuzione e ripresa dell'aria sara almetho classe “B“, secondo quanto riportato aabrma
UNI 10381-1. Tutte le prove di tenuta dovranssese effettuate prima della chiusura di cavedi,
controsoffitti 0 qualunque traccia e comungpema dell'installazione di eventuale isolaneent
termico o qualunque tipo di rivestimento ® @l fine di consentire la misura e laifiea della
classe di tenuta. Qualora venissero riscontdiseiniformita tra quanto installato e quanto sty di
progetto o quanto prescritto dal presente .AC.Sla Ditta provwedera, a sue spese, allo
smantellamento ed al successivo rifacimentde debndotte e ripristino di qualunque finitura

12.3.7 PRESCRIZIONI PARTICOLARI, INSTALLAZIONE DI BOCCHETE, ECC.

Le canalizzazioni dovranno essere il piu jnilss parallele a pareti, travi e struttuiregenere od
ortogonalmente ad esse. Eventuali deroghe uantq sopra rivestiranno carattere eccezionale e
comunque previa approvazione della DL.

Durante le fasi di realizzazione delle cazarioni, tutte le estremita libere, canaliri@ali,
bocchette di mandata e ripresa, diffusori.,emc., dovranno essere chiuse mediante dpiaqgi in
lamiera dello stesso materiale impiegato per l&repene dei canali e, nel caso delle bocchet#fasori,
con telo impermeabile.

E' facolta della DL richiedere all'Appaltatore,all’avviamento degli impianti, la fornitura e
l'installazione un set prowvisorio di filtrazie per ogni diffusore e bocchetta di efficienzan mferiore
ad EU9. Tale onere sara a completo caridbAgpaltatore. Con tutte le bocchette e/o dsffwi cosi
equipaggiati, l'impianto verra fatto funzionarer ggmeno 2 giorni, dopo di che si provvederaa all
rimozione del set prowvvisorio di filtrazione edl'installazione del set definitivo di filtraane.

Se in fase di collaudo si verificassero elellibrazioni, la Ditta provvedera all'eliminaze delle
stesse senza nessun onere aggiuntivo e seguenaanie regole dell‘arte.

Tutte le diramazioni, tutti gli stacchi e le oassioni ad eventuali diffusori e/o bocchetgeaanali di
mandata dovranno essere del tipo “dinamico“. ardazioni del tipo “statico“, per canali di maralat
saranno eccezionalmente accettate, previa eopome della DL, solamente nei casi in cui s
dovessero verificare oggettivi problemi cogsivut Sono invece consentiti le connessionitigd
“statico” nelle canalizzazioni di ripresa dell‘aria

Tutte le bocchette installate a “canale* dovrapesere collegate al canale stesso tramiteltedto,
almeno delle stesse dimensioni della bocchettatenente serranda e captatore, per laatend
solamente di taratura per la ripresa e dovrseres dotato di opportuno invito. Tale invitogsdel tipo
“statico” per le canalizzazioni di ripresa e “dimao“ per quelle di mandata.

Non saranno ammesse bocchette montate a filo canale

All'interno delle centrali e/o delle sottocedt, nei controsoffitto, nei cavedi ecc., iatervalli
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regolari e comunque a non piu di 10 metrinli@altro, dovranno essere posizionate sui Gadelle
frecce adesive, facilmente visibili, di lunghezzan inferiore a 30 cm ed indicanti il sensdlubso.

12.3.8LIMITAZIONE DELLE VIBRAZIONI E DELLA RUMOROSITA DEGLI IMPIANTI

Gli impianti aeraulici saranno realizzati modo da non provocare livelli di emissione@a sia
negli ambienti che all'esterno superior i a quelfescritti dalla Legge 26 ottobre 1995 n°4DCPM del
14 novembre 1997, dalle leggi Regionali detn®to n°21 del maggio 1999, dal Regolamentoger |
Disciplina delle Attivita Rumorose del Comune dirBa

Sara cura dell'Appaltatore operare come segue:

* le apparecchiature saranno dotate di isolamaustico;

* le pompe, i ventilatori e, comunque, tulikeapparecchiature con organi in movimerdmgmiche)
saranno dinamicamente equilibrate e, per guaossibile, verranno impiegati motori elettricon
velocita di rotazione non superiore a 1.500mgin;

+ saranno installati silenziatori o abbattitacustici su prese aria esterne, griglie di espni esterne,
canali, centrali tr attamento aria, ecc.;

» gli attraversamenti di solette e paretrasao realizzati in modo da impedire la trigsone di
vibrazioni e si provvedera al disaccoppiarm#gli impianti dalle strutture;

» saranno utilizzate cuffie afoniche oveivelli di pressione sonore delle appareccheathan possano
essere abbattuti in altro modo;

» tutte le apparecchiature con organi rotamtiche possano dar luogo possibili vibrazgaranno
posate su supporti antivibranti;

* le sospensioni elastiche, i dissipatori, sgghorzatori di vibrazione, i macchinari, Bitecome unico
sistema vibrante avra una frequenza propriaistnanza inferiore ad 1/3 alle frequenza minioeda
forzante.

* | basamenti inerziali avranno una massa lcesftuzzo da 1 a 3 volte il peso del comptmen
supportato;

* Gli isolatori in gomma o neoprene saranno iapplper deflessioni statiche fino a 12 mm. Per
deflessioni statiche piu elevate, si ricorreramolle e, se del caso, queste dovrannoeestbilizzate
con guide stabilizzatrici;

» per apparecchiature che possono avere zi@miadi peso rilevanti (quali per esempiorbseoi di
accumulo, gruppi frigoriferi, torri evaporative;ce) devono essere previste delle molle coodblio di
fine corsa che impediscano movimenti eccesdiviscarico;

» saranno previsti dei reggispinta per oscillazicasversali;

» canali, tubazioni ecc. saranno sospesi pHeeti con dispositivi che evitino la trassione alla
struttura ed alle pareti dell'edificio di rkelzioni residue, provenienti dalle macchine o dewaila
circolazione dei fluidi.

12.4 ISOLAMENTI TERMICI

Non sara ammesso l'isolamento interno delle cazetipni.

Tutti gli isolamenti termici, indipendentementdal tipo, dal luogo d'installazione e delido
trasportato, dovranno essere conformi alleentignormative sul contenimento dei consumeregetici
L.10, D.P.R. 412/93 e successive modificaziedi integrazioni, e la loro conduttivita tecendovra
essere certificata da Istituti autorizzati.

Relativamente a quanto previsto negli altribefati di progetto ed in funzione di quantcrésto
dalla DL, dal tipo di fluido trasportato della relativa temperatura d‘esercizio noncbglicambienti
ove lisolamento andra installato, si potranngiegare le tipologie disolamento di seguito ripte.

12.4.11SOLAMENTO DI TUBAZIONI

Tutti gli isolamenti relativi a fluidi caldisaranno realizzati in conformita alla norwetsul
contenimento dei consumi energetici (Legge 10/BPR. 412/93) .
Gli spessori si intenderanno e saranno sempre atisopera.
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Le conduttivita termiche degli isolanti sarandocumentate da certificati di Istituti aitaati.

La Classe di Reazione al Fuoco dovra essere 0)(zero

Gli isolamenti saranno eseguiti in modo tala non lasciare scoperta alcuna parte deiéadi
tubazioni o canali sia di superfici calde che fredd

L'isolamento di superfici fredde garantira landea al vapore ed impedira la formazioneatidensa
sulla superficie interna ed esterna dell'issamNon € ammesso l‘'uso dilana di vetrordccia o
similari per l'isolamento di tubazioni o alt@mponenti convoglianti acqua fredda o refrigerata

E onere dell'‘Appaltatore proteggere da danneggiirgé isolamenti gia posti in opera.

12.4.2 COPPELLE DI LANA MINERALE O DI VETRO

Coppelle di lana minerale o lana di vetro a fihraga con classe di reazione al fuoco 0. La corvibatti
termica non dovra essere superiore a 0,04 W/m°@eektimento esterno sara in carta alluminaa
retinata. Saranno poste in opera utlizzanastro adesivo lungo i giunti, della stessasaca
costruttrice dell'isolamento. Saranno anche ass®, previa approvazione della DL, coppeildana
minerale senza rivestimento in carta allunanaln questo caso, dopo linstallazione, lagonento
dovra essere rivestito in carta kraft e egeon rete in acciaio zincato. Nelle curve, tgalvole ecc.

ecc., sara ammesso l‘utilizzo di materassino dalaminerale dello stesso spessore e della stessa
conduttivita termica delle coppelle e rivestitoiestallato con le medesime modalita.

Tale tipo di isolamento non verra ammesso niessun caso per la coibentazione di tubazion
convoglianti acqua fredda o refrigerata.

12.4.3ELASTOMERO ESPANSO A CELLE CHIUSE

Elastomero espanso a celle chiuse con filpediciale impermeabile e con classe di @azial

fuoco non superiore ad 1.

Dovra avere fattore di impermeabilita, ovveresistenza di diffusione al vapore, almeno 7080
certificato, per tale caratteristica, da g6t autorizzato. |l materiale verra installaio opera
incollato al tubo nelle testate (per una exdm 5 cm), incollato lungo le giunzioni gikato lungo

gueste ultime con nastro adesivo (spessaa 3 mm) costituito da impasto di prodatéitramosi
e sughero o mediante infilaggio, il tuttoeyia accurata pulitura delle superfici. Nomrr&eammesso
l‘'utilizzo di adesivo in carta, tela, PVC simile né in neoprene.

Sia il collante che il nastro dovranno essere di#tasa casa costruttrice dell‘isolamento.

Qualora necessario, per raggiungere gli spessohiesti, lisolamento sara posto in opera oppib

strato, a giunti sfalsati e con le modalita diatiszione c.s.d..

12.4.41SOLAMENTO DI VALVOLE, DILATATORI, FILTRI

In generale ed eccettuato casi particolaneventivamente concordati ed approvati dallg DL
verranno isolati, con lo stesso materiale impieg per le tubazioni, tutti gli organi di lme
intendendosi per tali valvole, compensatonynt, filtri ad Y, ecc., convoglianti fluidcaldi, freddi o
refrigerati. In particolare, per fluidi freddirefrigerati, verranno anche coibentati tutofm pompa.
Saranno altresi isolate tutte le apparecal@asoggette a pioggia o a gocciolamentimodo da
essere assolutamente stagno ed impermeabdeqah ed al vapore, ricorrendo esclusivamailiteso
di sigillanti siliconici o poliuretanici di tutti punti ove cio sia necessario.

La finitura esterna dell'isolamento sara delksso tipo di quella delle relative tubazioni, neado in
generale a gusci chiusi con clips e reaiwza modo da poter esser e facilmente srbdata
Qualora richiesto e previa approvazione délla ed allo stesso prezzo, lisolamento dengonenti
per acqua refrigerata sara realizzato corcigds alluminio, entro i quali verra schiumatoloco del
poliuretano espanso. Dovranno essere posizionagstaetno del guscio, il volantino o la leva di camdo
ed i dadi dell'eventuale premistoppa (o i tappifittei ad Y).

Lisolamento di serbatoi, scambiatori di caloecc., dovranno poter essere individuabikagdili le
targhe con le caratteristiche tecniche degli afmohie
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12.4.51SOLAMENTO DI SERBATOI ED APPARECCHIATURE

A seconda del fluido contenuto (acqua calda, #eddrefrigerata) i serbatoi e, in generale le
apparecchiature quali scambiatori ecc. ecc.,adow essere coibentate con uno dei sistemi diteeg
descritti.

» Materassino di lana minerale: materassino ia lamnerale (lana di roccia) a fibre lunghe e classe di
reazione al fuoco 0. Avra densita non inferior&@ kg/m3, di spessore non inferiore a 30 mm e
comunque conformemente a alle vigenti normatstd contenimento dei consumi energetici (L.
10/91, D.P.R. 412/93 e successive madificayi@nirifinito esternamente, a secondo delgdumve
I'apparecchiatura sara installata, in lamieriralluminio o, previa approvazione della Do, i
materiale sintetico con classe di reazione al fusmo superiore ad 1. Non sard ammesso in nesaso
utilizzare quale finitura superficiale cartone diatpnque tipo. Non sara altresi ammesso zzdite
guesto tipo di coibentazione su apparecchiatoméenenti acqua fredda o refrigerata.

» Elastomero espanso: lastra di elastomepars®, neoprene o similare, a celle chiuselkasse di
reazione al fuoco non superiore ad 1. Dovraoridpre alle vigenti normative sul contenimento dei
consumi ener getici (L. 10/91, D.P.R. 412/98uecessive modificazioni) e, qualora si neaes per
raggiungere gli spessori richiesti, l'isolames&oa posto in opera a doppio strato, a gifiasati e con

le modalita di installazione analoghe a quellescritte per le tubazioni. Sara altreshitii
esternamente, a secondo del luogo ove I'appaigcchisara installata, in lamierino d‘alluminio previa
approvazione della DL, in materiale sintetico ctasse di reazione al fuoco non superiore ad 1.

12.4.6 PRESCRIZIONI PARTICOLARI

Qualora la conduttivita termica dei materigthpiegati sia diversa da quella necessana gie
spessori di Legge, sara onere e cura deitta adeguare gli spessori a proprie spemgza alcun
onere per 'Amministrazione.

Gli spessori indicati negli altri elaborati progetto si intenderanno sempre misurapera.

Le conduttivita termiche dovranno essere docunterta certificati di Istituti autorizzati, e vadtie a
secondo normativa vigente (guaine per i tohid) e a secondo normativa vigente (gupgretubi
refrigerati e freddi).

Si fa presente che I'Amministrazione potrButare gli isolamenti che, anche se gia esegfossero
stati realizzati senza seguire scrupolosamemi@nto prescritto nel presente capitolato &glin
elaborati grafici o che comunque non fossero st#guiti regola d'arte.

12.4.71SOLAMENTO DI CANALIZZAZIONI

Saranno isolati i canali di presa dellagsterna e di mandata dell'aria (compresiemyoin); non
saranno normalmente isolati i canali di garetranne nei percorsi esterni o in cavedligeconda di
guanto richiesto e/o prescritto, verranno usagguenti tipi di isolamento:

12.4. 8 MATERASSINO DI LANA MINERALE O DI VETRO

Materassino di lana minerale o lana di vetfitoe lunga con classe di reazione al fuoco O esitken
minimo 20 kg/m3 .

La conduttivita termica non dovra essere supe@ofe04 W/me°C. Il rivestimento esterno sara intaar
alluminata e retinata. La giunzione avverrdizatino nastro adesivo lungo i giunti, defitessa casa
costruttrice dell'isolamento. L'isolamento sdiiasato a canale lungo tutte le giunziodi iacollato,
anche per punti, al canale stesso. Tutteilmzioni dell'isolamento saranno protette cadeguato
coprigiunto in lamierino e sigillate con appriapo adesivo della stessa casa costruttrickisd&mento
e seguendo le istruzioni della casa stegsayia pulitura e sgrassatura delle superfisnche le
giunzioni tra i vari tratti di canale (flaglg dovranno essere coibentate.

Tale tipo di isolamento non verra ammesson@ssun caso per la coibentazione di camaiiari di
aria fredda.

Dovranno essere isolati tutti i canali diega aria esterna e di mandata e, a secdabiimogo di
installazione, rifiniti esternamente.
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12.4 9ELASTOMERO ESPANSO A CELLE CHIUSE

Materassino in elastomero espanso a cellasehcon film superficiale impermeabile e classe di
reazione al fuoco non superiore ad 1.

Dovra avere fattore di impermeabilita, ovveresistenza di diffusione al vapore, almeno 7080
certificato, per tale caratteristica, da g6t autorizzato. Il materiale verra installatoopera incollato
al canale nelle testate per una almeno 5 cm edlatzdungo tutto il perimetro le giunzioni e gigto
lungo queste ultime con nastro adesivo eoiditda impasto di prodotti catramosi e sughdl
tutto previa accurata pulitura delle superfision verra ammesso l'utilizzo di adesivo darta, tela,
PVC o simile né in neoprene. Sia il cokanthe il nastro dovranno essere della stessa cas
costruttrice dell'isolamento.

Qualora necessario, per raggiungere gli spessohiesti, lisolamento sara posto in opera oppib
strato, a giunti sfalsati e con le modalita diatiszione c.s.d..

La coibentazione dovra interessare anche le ginhdei vari tratti di canale (flange).

Dovranno essere isolati tutti i canali di ndata e, a secondo del luogo di installagioifiniti
esternamente. Qualora sia previsto recuperadiorealore, dovranno essere isolati acheanat di
ripresa.

12.4.101ISOLAMENTO DI CANALI FLESSIBILI

| canali flessibili saranno preferibilmenteagisolati. |1 canali flessibili che non siafwniti di
coibentazione, dovranno essere isolati con maiamast lana minerale a fibra Ilunga di densitd non
inferiore a 30 kg/m3 o con elastomero a celle ehrison classe di reazione al fuoco non superabde &
ogni caso, l'isolamento dovra essere posto alfestdel canale.

In entrambi i casi dovra essere rifinito all'estern

12.5 FINITURE SUPERFICIALI

Le finiture superficiali delle coibentazioniglativamente a tubazioni, canalizzazioni, orgdn linea
quali valvolame, filtri ad Y, giunti e pezapeciali in genere e relativamente a quantevisto
negli altri elaborati di progetto ed in fimze di quanto richiesto dalla DL, del tiph fluido
trasportato e della relativa temperatura d@ze nonché degli ambienti ove la finituradea
installata, si potranno impiegare le tipologie efysito riportate.

Nelle zone con installazione degli impianti esta e prevista la tipologia di finitura di seguibdicata:

12.5.1FINITURA IN LAMIERINO DI ALLUMINIO PER TUBAZIONI

Per le tubazioni, il rivestimento esterno in larmo di alluminio da 0,6 mm sara eseguito a titrat
cilindrici tagliati lungo una generatrice. fissaggio lungo la generatrice avverra, Er@reparazione
della ribordatura, sigillatura e sovrapposieiodel giunto, mediante viti autofilettanti gsadabili. La
giunzione tra i tratti cilindrici avverra, guia sigillatura, sovrapponendo le ribordaturegil@nti.

In qualunque caso, per le tubazioni convegliseacqua fredda o refrigerata, i collaridi tenuta
dovranno essere installati dopo aver accuratanségitiato tutta la testata dell'isolamento con #arlera al
vapore.

12.5.2FINITURA IN LAMIERINO DI ALLUMINIO PER CANALI

Le canalizzazioni dell'aria con percorso inst& saranno rifinite esternamente in lamierino
d‘alluminio di spessore 0,6 mm.

Per canali circolari, la finitura sara castd con tratti cilindrici tagliati lungo urgeneratrice e
dotati di ribordatura. Il fissaggio avverr&rpsovrapposizione della ribordatura, previgillatura, e
serraggio mediante viti autofilettanti in &doi inossidabile. L‘unione dei tratti avverrar pe
sovrapposizione e sigillatura dei giunti.

Pagina 21 di 45



Per i canali a sezione rettangolare, latuiai sara costituita da pannelli in lamierd@luminio di
spessore 0,6 mm, piegati ed eventualmenferzati con croci di Sant'‘Andrea.
L'unione tra i pannelli avverra con e stesse medalopra descritte.

12.5.3FINITURA IN LAMIERINO DI ALLUMINIO PER SERBATOI, APPARECCHIATURE E
PEZZ| SPECIALI

| serbatoi, le apparecchiature, i pezzi spealgli curve, tee, ecc. ecc., saranno realizaataimierino
dalluminio di spessore 0,6 mm; eventualmeng® necessario e per problemi costruttivi, ma,
comungue, previa approvazione della D.L. &o0A., a settori fissati mediante rivetti o vitn
materiale inossidabile. Tutte le giunzioni essaro debitamente sigillate. Particolare attereiaovra
essere posta nella sigillatura dei giunti reEso di tubazioni, canalizzazioni o serbaiosti
all'esterno, onde evitare infiltrazioni di acqua.

12.6 VALVOLAME ED ORGANI DI LINEA

Per valvolame si intendono tutti gli gli organilisiea, quali valvole di intercettazione, valvoldaafalla e
taratura, filtri, gruppi di scarico condensa, ecc.

L'Appaltatore si atterra, nella posa in operav@dlolame, alle seguenti norme generali:

* Qualora gli attacchi della valvola abbiad@metro diverso da quello della tubaziondlegata o
del componente da intercettare, dovranno esseitizzati dei tronchetti di raccordo trorconici
(con conicita massima di 15°) eseguiti nelésso materiale della tubazione.

* Nei collettori e in genere in tutte I@pécazioni nelle quali vi siano piu valvoleine, queste
dovranno essere montate ben in ordine, dorassi allineati ed in modo che i volantiai le leve
di manovra siano facilmente azionabili, senterferire fra di loro o con altri ostacoli.

* Le valvole montate su tubazioni con pesooresterno, soggette a pioggia O a goccigitone
saranno protette in modo che nell'isolame(per il passaggio dell'asta del volantino o dédza di
manovra) non possa infiltrarsi acqua.

» La viteria utilizzata per l‘'unione flangsara anticorrosione (inox, zincata o trattatananiera
analoga).

* Le valvole di regolazione, di taraturaetihite, i giunti antivibranti, particolari ttiatdi tubazione,
ecc. quando uniti tramite filettatura sarannontath con giunti a tre pezzi.

» Le valvole di taratura o bilanciamento saramstallate con il settore di lettura ed il volantoionanovra
e gli attacchi piezometrici ben visibili ed accedsi

A seconda della funzione dell'apparecchiatw@lvole d‘intercettazione, di taratura, filtad Y,
serbatoi, ecc. ecc.), del tipo fluido trasgimr (vapore, acqua surriscaldata, calda, &eddfrigerata,
ecc. ecc.), della funzione cui il fluido k& rete devono assolvere (impianto idrico tsai,
antincendio, acqua osmotizzata ecc. ecc.), diametri delle tubazioni e relativamente samjo
riportato negli elaborati grafici di progettal valvolame potra essere realizzato in ezene
filettata o flangiata, in ghisa, acciaio @rbonio od in acciaio inossidabile. Tutti gligani di linea
saranno adatti alle pressioni e temperatureesdircizio; in ogni caso, non sara ammesspiéigo di
valvolame con pressione nominale inferiore a FNe femperatura massima di esercizio infer@rglQ
°C. Tutto il valvolame, le flange, le filettaturiémateriale di costruzione dovra corrispondeie abrme
UNI applicabili.

Per l'esecuzione filettata, qualora l‘apparemitiia o I‘'organo da intercettare debba essaibrfante
smontabile, si useranno giunti a tre pez3i. accetteranno collegamenti filettati solamenter
diametri di attacco non superiori a 2“, @&nm di specifiche richieste preventivamente eygte dalla
DL.

Le flange, controflange, la viteria ed i miua tre pezzi sono compresi nel prezzéalghno di
linea.

Su tutti gli organi di linea dovra essere iiegso, sul corpo, il marchio del costruttoredibmetro
nominale DN, la pressione nominale PN e dltazione del materiale costituente l'organc. (e
GG25, GGG40, ecc.). In particolare, per kvele a flusso avviato, sul corpo valvola, dovra
essere, in rilievo, una freccia indicatival desso. In generale gli organi dilineatiamno essere
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secondo quanto di seguito riportato.

12.6.1VALVOLA A SFERA A PASSAGGIO TOTALE

Valvola a sfera a due o tre vie a passadgtale filettata o flangiata, a secondd'adlzzo e/o
diametro e/o a discrezione della DL, con manigliava, fornita e posta in opera con giunto agezzi o
flange ed adatta per acqua calda refrigerafaotabile. Costituita come segue:

» Corpo monoblocco, manicotto ed asta di manovodtone;

 Otturatore a sfera in ottone con passaggiodritio ;

» Guarnizione di tenuta sulla sfera in P.T.F.E.

* Leva di comando in acciaio imbutito.

 Caratteristiche di funzionamento: Temperatomassima di esercizio: 100 °C, pressione mmssl
esercizio: 10 bar.

Nel caso il fluido trasportato sia vapore, sarditog come di seguito:

» Corpo in tre parti in acciaio;

* manicotto ed asta di manovra in ottone;

» Otturatore a sfera in acciaio inox con passagtjiadr ico ;

» Guarnizione, sede e corpo di tenuta in grafite;

* Leva di comando in acciaio imbutito con impugmatin vinile.

* Caratteristiche di funzionamento: Temperatanassima di esercizio: 230 °C, pressione massim
esercizio: 16 bar.

Nel caso il fluido trasportato sia gas, sara aggtittome di seguito:

» Corpo in ottone monoblocco stampato e cromato;

» Sedi di tenuta in PTFE

* Leva di manovra in alluminio plastificato;

 Otturatore a sfera in acciaio inox con passagugjiadr ico ;

» esente da amianto;

* Pressione massima di esercizio a seconda délegg®rtato.

NO e pompe di calore monoblocco, condensazioagid installazione all'esterno.

12.7 SISTEMA DI CLIMATIZZAZIONE CON REFRIGERATORI D’ACQW E POMPE DI CALORE
MONOBLOCCO, CONDENSAZIONE IN ARIA, INSTALLAZIONE AWL'ESTER

CARATTERISTICHE TECNICHE

| refrigeratori e le pompe di calore della serie BMBono progettati per linstallazione all'estermo,
impieghi residenziali e commerciali.

La gamma utilizza il refrigerante R410A che assigorestazioni elevate con consumi energetici cormiten
e si compone di 25 modelli in versione chiller enpa di calore, con potenze frigorifere da 4 a 76 &W
con potenze termiche da 5 a 85 kW.

OLTRE | CONVENZIONALI LIMITI DI LAVORO Gli scambiabri a pacco alettato sono stati ottimizzati
per I'R410A e utilizzano tubi di rame da 8 mm clernpettono un migliore scambio termico ed il
funzionamento silenzioso dei ventilatori. 1l lor@rgeroso dimensionamento garantisce la produzione
d'acqua refrigerata anche con temperature deléatexna di 51°C.

EFFICIENZA IN OGNI CONDIZIONE Il carico termico edftivo di un impianto di climatizzazione & nel
90% del tempo inferiore al 60% del carico nominddeversione MPE T, bicompressore monocircuito,
risponde a questa esigenza offrendo una elevaiaieefa nel funzionamento ai carichi parziali
(ESEER>4) e garantisce anche alla temperaturaelihfunzionamento dell'unita. In queste condizioni
infatti, il controllo a microprocessore attiva iinzionamento parzializzato raddoppiando la superfic
condensante a disposizione del singolo compressore.
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CONTROLLO AUTOADATTIVO Il controllo elettronico penette di regolare automaticamente il
setpoint in funzione della temperatura esternarigenre i consumi ed allargare il campo di lavotio.
funzionamento in impianti con basso contenuto diadg possibile anche senza l'utilizzo di un accomul
grazie alla regolazione automatica che limita inewo di avviamenti del compressore aumentandone cos
la durata nel tempo.

SMART DEFROST SYSTEM L'esclusivo sistema di sbrieato (opzionale con controllore avanzato) é
in grado di individuare correttamente il decadinedelle prestazioni dello scambiatore esterno aaau
della formazione di ghiaccio e consente di miniarezil tempo del processo rispetto al funzionamento
regolare dell'unita.

12.7.1UNITA  INTERNA CASSETTA VENTILCONVETTORI A CASSETTA IWC,
INSTALLAZIONE IN CONTROSOFFITTO, POMPA SCARICO CONENSA INTEGRATA,
CON COMANDO A FILO O TELECOMANDO A RAGGI INFRAROSSI

CARATTERISTICHE TECNICHE

IWC di Galletti si distingue per qualita e la curella realizzazione di tutti i componenti costnite nel
loro accurato assemblaggio, assicurando silenaigsiestazioni, comfort finale.

Struttura portante in lamiera di acciaio zincateestita esternamente ed internamente ad assicurare
l'isolamento termico ed acustico dell'unita. Vexttte centrifugo a pala rovescia con profilo deitde
progettato per un funzionamento estremamente siemzd efficiente anche a basso numero di giri.

Motore elettrico a 4 velocita per ottimizzare leegtazioni dell'unita dal punto di vista acustico ed
energetico. Batteria di scambio termico in tuboasne ed alette in alluminio ad alta efficienza. iBalta

di raccolta condensa in materiale plastico, staepdirettamente all'interno della struttura di
convogliamento aria in polistirolo. Pompa di scar@ondensa completa di galleggiante con sensore di
livello.

Pannello di aspirazione e mandata aria realizzepwlistirene, colore RAL 9001, passaggi aria prefdi
in polistirene, espanso ad alta densita, complietpiglia di aspirazione aria corredata di filt@vhbile in
polipropilene, ed alette di uscita aria regolabili.

12.7.2VENTILCONVETTORI A PARETE ALTA FM, MOTORE A COMMUTAIONE
ELETTRONICA BLDC, VALVOLA ON/OFF INTEGRATA, INSTALLAZIONE IN VISTA A
PARETE.

CARATTERISTICHE TECNICHE

FM di Galletti rappresenta lo stato dell'arte nentdconvettori a parete alta per efficienza, raguane,
compattezza e silenziosita.

Mobile di copertura realizzato in ABS, |"uscitaaaintegrata & dotata di deflettore motorizzataenello
frontale completo di display di visualizzazioneldeitato di funzionamento.

Batteria di scambio termico a pacco alettato magtpo in tubo di rame ed aletta in alluminio adaalt
efficienza con trattamento idrofilico.

Gruppo motoventilante con ventilatore tangenziateotore di tipo sincrono BLDC comandato da inverter
che assicura bassi consumi energetici, silenziesitéfficienza.
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Gruppo elettrovalvola ON/OFF a 2 o 3 vie con atiuatelettrotermico, direttamente installata sulla
batteria.

Telecomando a raggi infrarossi di serie, a filopzione.

12.7.3UNITA CANALIZZABILI AD ALTA PREVALENZA UTN, INSTALL AZIONE AD INCASSO
VERTICALE E ORIZZONTALE, CON MOTORE A 3 VELOCITA

CARATTERISTICHE TECNICHE

La gamma di unita canalizzabili UTN e stata realiazper la climatizzazione di ambienti dove sia
richiesta l'installazione di unita canalizzabili.

Grazie alle particolari soluzioni costruttive, laith UTN, sono caratterizzate da un'ampia flesgbil
applicativa:

-possibilita di installazione sia in posizione @ontale sia verticale, grazie alla particolare oom&azione
del sistema di scarico condensa.

-collegabile a canali circolari flessibili (g 200mmcanali a sezione rettangolare

-orientamento dell'aspirazione dell'aria modifitalm corso di installazione

-struttura  portante realizzata in lamiera di acriaizincata coibentata con materiale
antirumore/anticondensa, pannelli di ispezionedisposizione per l'immissione di aria esterna, eaper

il fissaggio rapido.

-ventole centrifughe a doppia aspirazione realeratlluminio, a paleriportate.

-motore elettrico a tre velocita.

-batteria di scambio termico ad alta efficienzauino di rame ed alette in alluminio.

-sistema di raccolta e scarico condensa predispgastper installazione orizzontale sia per l'ilaabne
verticale.

-ampia gamma di accessori per rispondere efficactnaequalsiasi esigenza di installazione.

-pannelli di comando e filtro aria disponibili ie@ssorio.

12.7.4SISTEMA CENTRALIZZATO SUPERVISIONE SISTEMA

CARATTERISTICHE TECNICHE

MyCHILLER é il nuovo comando remoto per refrigeratd'acqua e pompe di calore Galletti che ne
semplifica e migliora la gestione grazie alla presedi un display LCD di grandi dimensioni e alla
possibilita di visualizzare e modificare i prindipaarametri di funzionamento.

E' applicabile quindi a tutte le serie di refrigerad'acqua, sia condensati in aria, da esterda imterno,
sia condensati in acqua.
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SEMPLICITA' DI INSTALLAZIONE é sufficiente un coligamento bus con cavo AWG24 per garantire
la comunicazione tra la macchina e il comando.

ACCESSO ALLE FUNZIONI DI REGOLAZIONE MYCHILLER permtte di modificare agevolmente la
temperatura di produzione dell'acqua fredda (o acaldlle pompe di calore) senza la necessita di
intervenire direttamente sul controllore a bordocomna, spesso posizionata in luoghi difficilmente
accessibili.

LE STAGIONI A PORTATA DI MANO Il passaggio da riscemento a raffreddamento richiede
solamente la pressione di un tasto e la visualianazé garantita da apposite icone presenti suaylip
LCD del pannello.

MANUTENZIONE PIU' SEMPLICE Grazie al suo ampio desp MYCHILLER permette di monitorare
anche i parametri avanzati caratteristici del citigorifero e facilita cosi la diagnostica in cado
malfunzionamenti.

ALLARMI SOTTO CONTROLLO La rapida individuazione deodice d'allarme é fondamentale per
ottimizzare e velocizzare gli interventi del seeviqper questo MYCHILLER rende immediatamente
disponibili queste informazioni che solitamentesaacessibili solo a bordo macchina.

RISPARMIO ENERGETICO La funzione ECONOMY, che pettaali modificare il set-point in modo da
ridurre il consumo energetico dell'unita, é attil@blirettamente da tastiera oppure, grazie aksenza di
un ingresso digitale, tramite la chiusura di untatio.

PROGRAMMABILE Grazie all'orologio settimanale intagp nella versione PLUS é possibile impostare
per ogni giorno della settimana lo stato della rhawxo il livello di temperatura di lavoro.

12.8 SISTEMI DI DIFFUSIONE DELL‘ARIA

12.8.1 DIFFUSORI

| diffusori saranno ad alta induzione e =Belmati in base alla differenza di temperativa l'aria in
mandata ed ambiente, all'altezza di montagde diffusore, allarea della zona da serede al
livello sonoro ammesso in ambiente secondo naveafigenti o, secondo richieste della DL. La
selezione dovra essere tale da assicurarelachelocita dell'aria in ambiente sia congarefra 0,12
e 0,16 m/s, dipendentemente dalla destinazinso del locale. Eccezione a questa regal@anso
per messe solamente in casi eccezionali euwque previa approvazione della DL . Come criteri
generali saranno seguite le indicazioni di segujtortate:

» |'organo di regolazione della portata vetiristallato opportunamente distanziato, compaténte
con problematiche costruttive, dal diffusore fine di evitare turbolenze, aumenti di vékcdel
fluido ecc. che possano provocare livellirudnorosita difformi da quelli consentiti

» Verranno previsti captatori, salvo per [gatari problematiche di cantiere e previa appzione
della DL, all'imbocco del canale

» | diffusori saranno in alluminio, con sista di fissaggio senza viti in vista e comum@revia
approvazione della DL

o Tutti i diffusori verranno installati congmsivi di organo di regolazione che dovra resse
facilmente accessibile dall'ambiente.

12.8.2BOCCHETTE DI MANDATA

Le bocchette di mandata saranno installatearete, con lancio orizzontale e verrannaeggie nei
luoghi ove, per evidenti motivi costruttivi o diyl@ut, non sia possibile diffondere l'aria con esist a
soffitto.
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Le bocchette saranno in alluminio a dopgla tli alette orientabili ed indipendenti tomo, onde
poter liberamente variare la sezione di passaghibl@ncio.

La fornitura sara comprensiva di controtelasesranda di regolazione e quantaltro neciesgeer il
corretto e regolare funzionamento. | criteli selezione delle bocchette e dei relatidcessori
saranno tali da ottemperare a quanto giarittesper i diffusori e seguendo le istruzioreld
costruttore.

12.8.3BOCCHETTE DI RIPRESA

Non sara permesso l‘utilizzo delle bocchette mandata per la ripresa dell'aria. Sarannotigel
installato a parete, in alluminio a semplice filakktte fisse.

La fornitura sara comprensiva di controtelasesranda di regolazione e quant'altro neciesgeer il
corretto e regolare funzionamento. | criteli selezione delle bocchette e dei relatigcessori
saranno tali da ottemperare a quanto giarittesper i diffusori e seguendo le istruzioreld
costruttore. Indipendentemente dal tipo di betta di ripresa installata, saranno compvendii
serrande di taratura e di telaio.

12.8.4VALVOLE DI VENTILAZIONE

Le valvole di aspirazione saranno impiegate @strhzione dell'aria dai servizi igienici o dovedicato
dagli elaborati grafici di progetto e comuagprevia approvazione della DL.

Saranno del tipo circolare ad alta perdifacdrico e basso livello di rumorosita, plastica o
lamiera di colore a discrezione della DL .

La regolazione avverra mediante la rotazioglativa dei coni, con la possibilitd di btocsul valore
desiderato con dado posteriore o sistema equiealent

12.8.5GRIGLIE DI TRANSITO DELL'ARIA

Le griglie di transito dellaria saranno adagll‘installazione su porte, in alluminial alette fisse e
del tipo antiluce. Compreso telaio e controtelaio.

Non si accetteranno griglie di transito ini da velocita di attraversamento dell'aria fuperiore a
1,2 m/s.

12.8.6 GRIGLIE DI PRESA ARIA ESTERNA E DI ESPULSIONE

Le griglie di presa aria esterna e di espaksisaranno in lamiera d‘acciaio zincato alaiminio ad
alette fisse e con profilo antipioggia. Saaraltresi dotate di rete in acciaio zinaattvolatile. Al
fine di limitare la rumorosita, la velocita dittraversamento dell'aria non dovra. essengerswe
rispettivamente a 2,5 m/s per griglie di presa asterna e 3 m/s per le griglie di espulsione.

12.8.7 SERRANDE DI TARATURA IN ALLUMINIO

Le serrande dovranno essere installate irte tdeé derivazioni dalla distribuzione principad
comungque ove sara. necessario equilibrare letatgod‘aria nei circuiti. In ogni caso, salvo icas
particolari preventivamente discussi ed apgrogan la DL, saranno ad alette multiplera@imento
contrapposto.

Le serranda di taratura saranno dotate altresistinsa che consenta l'individuazione e la posizidne
regolazione.

Saranno in alluminio, irrigidite per piegatuesl avvitate su un albero girevole su cuettistagni;
l'albero e girera su cuscinetti in nylon o teflon.

In casi particolari, quali, ad es. serrardie taratura su attacchi a 90°, dovranno resgeevisti
opportuni levarismi atti all'installazione di secomandi e preventivamente discussi ed appradadia
DL.

Pagina 27 di 45



12.8.8 SILENZIATORI PER CANALIZZAZIONI
Sara costituito essenzialmente da:

- involucro esterno in lamiera zincata da almeno Q0O/don flange, bulloni e guarnizioni per il
collegamento ai canali;

- rivestimento interno in materiale fonoassorbenté tigo “clean- flow", cioé con superficie
fonoassorbente protetta;

- setti afonizzatori interni longitudinali (realizzatn lamierino forato racchiudente materiale
fonoassorbente) fissati al capo esterno per rivetiap simile.

Il silenziatore dovra avere come minimo le segueatatteristiche di abbattimento complessivo (tenut
conto anche della rigenerazione) per banda diattav

HZ 63 125 250 500 1000 2000 4000
DB 7 12 16 28 35 35 28

Tali prestazioni dovranno essere rese con unatpedilicarico, valutata alla portata di esercizionn
superiore a 4 mm.c.a. A tale scopo il silenziagag di dimensioni frontali un po' superiori a tgielel
canale in cui é inserito, e sara a questo racamiat appositi tronchi conici di raccordo, con oiai non
superiore a 15 gradi.

Le prestazioni su esposte devono intendersi comenthémi, nel senso che se la rumorosita nei locali
superasse, a causa di rumori provenienti dallelieaaaioni, i livelli consigliati, la Ditta dovrasenza
alcun onere per la S.A., sostituire o modificasiénziatori, in modo da far rientrare la rumoraséintro
livelli accettabili.

12.8.9 SERRANDE TAGLIAFUOCO

Le serrande tagliafuoco saranno a sezionedrgogolare ed eventualmente con attacco creola
gualora necessario con caratteristiche distesza al fuoco REI 60/90/120 secondo M.hhésto tra
serranda tagliafuoco e canale dovra avvenire tearftingiatura con interposta adeguata guarreziohe
garantisca la perfetta tenuta. Si accetterarelocita di attraversamento della serranda naggiore di
6 m/s.

Saranno costituite come di seguito descritto:

 tunnel e lama, singola in dipendenza ddil@ensioni della serranda stessa, in magerétattario;
» battente in materiale refrattario, dotaiopeéastre di supporto in acciaio zincatoasdo reggenti le
boccole su cui si innesteranno i perni della lama;

» sistema di intervento tramite fusibile e moHeato a 67-71 °C;

* n° 2 microinterruttori di fine corsa;

* comando manuale a leva lunga;

» predisposizione per meccanismo di sgaraioato da servocomando 24V con ritorno a n{olla
mancanza di tensione la molla porta la serrandaiusura);

 predisposizione per servomotore di riarmmomatico collegato al sistema di rilevazione.

Tutti i materiali refrattari dovranno essere esadtamianto.

Compreso ogni accessorio di fissaggio, coftegati areaulici, chiusura della muratura REillas
serranda con sacchetti di materiale autoegma@do materiali analoghi omologati dal M.1.
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Art. 13. NORME DI MISURAZIONE IMPIANTI TERMOMECCANICI

13.1 GENERALITA

Oltre a quanto stabilito nel Capitolato Specialdppalto - Norme Generali, nei prezzi di appareathe,
componenti, impianti, sistemi o sub-sistemglutati a numero (corpo) o a misura, sia foaipie
d‘opera che forniti e posti in opera, si intendaoopresi:

* la quota specifica per la sicurezza;

* trasporto;

* gli scarti e gli sfridi;

* giunzioni, raccordi, curve, tee e pezzi speciali

* viteria, guarnizioni, ecc;

» materiale di consumo di qualunque tipo;

* supporti, sostegni, staffaggi ed ancoraggi;

» gli accessori di montaggio e installaziomeali, ad esempio, tasselli, viti, collaript@orda, fascette
di ancoraggio, collanti, ecc;

* stoccaggio in magazzino o presso il cantiere;

» esecuzione di tracce, fori passanti non stwtture in calcestruzzo armato, e ad eguhe di
qualunque tipo di scavo;

* noli di apparecchiature o macchinari specialilpesecuzione delle lavorazioni;

* avviamento di impianti;

 prove di tenuta e collaudi;

noli di strumenti di misura necessari alle predeai collaudi;

» personale di supporto a prove e collaudi.

La fornitura di apparecchiature, sistemi ob-sistemi la cui costruzione o assemblaggia sa
realizzata in officina, si intende comprensiva @@hianodopera necessaria.

13.2 VALUTAZIONE DELLE TUBAZIONI

Generalmente le quantita delle tubazioni savamalutate a peso (kg) ottenute moltiplicaigeso
lineare unitario, desunto dalle tabelle di unificae, per lo sviluppo totale della rete.

Alcuni tipi di tubazioni quali, tubazioni iracciaio preisolate, in acciaio zincato (evehmhente
bitumato e jutato), rame, PVC, Polietilengc.e saranno valutate a metro (m) e suddpee
diametri.

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

» fornitura e posa in opera,

+ doppia verniciatura antiruggine;

 verniciatura con colore a scelta della DL;

* allacciamento tra i vari tronchi ed allepparecchiature (valvole, pompe, apparecchi sanita
macchine in genere ecc.);

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldgrcuito, del verso di flusso, ecc.

13.3 VALUTAZIONE DEI GIUNTI DI DILATAZIONE

Saranno valutati a numero (n°).

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

« fornitura e posa in opera,

» allacciamento con i vari tronchi di tubmdi ed alle eventuali apparecchiature (valvptanpe,
apparecchi sanitari, macchine in genere ecc.);

13.4 VALUTAZIONE DEI GIUNTI ANTIVIBRANTI

Saranno valutati a numero (n°).

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

« fornitura e posa in opera;

» allacciamento con i vari tronchi di tubmdi ed alle eventuali apparecchiature (valvptanpe,
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apparecchi sanitari, macchine in genere ecc.);

13.5 VALUTAZIONE DI CANALIZZAZIONI

Generalmente, le quantita dei canali saranno at#t peso (kg) ottenute moltiplicando il pespedre
unitario, desunto dalle tabelle di unificazorper lo sviluppo totale della rete. Lamiia desunta
sara aumentata del 15% per tenere conto dellaidiamng.

Alcuni tipi di canalizzazione quali, i candlessibili saranno valutate a metro (m)uddivise per
diametri.

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

+ fornitura e posa in opera,

 allacciamento tra i vari tronchi della geti canali ed alle apparecchiature (serratadgiafuoco,
serrande di regolazione e taratura giuntivéananti, centrali trattamento aria, diffusori,dahette ecc.
ecc.);

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldgrcuito, del verso di flusso, ecc.

13.6 VALUTAZIONE DI SERRANDE DI REGOLAZIONE E TARATURA [ELLA PORTATA
Saranno valutati a numero (n°) o a metro quadratp.(

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

» fornitura e posa in opera,

 allacciamento tra i vari tronchi della geti canali ed alle apparecchiature (serratagdgiafuoco,
serrande di regolazione e taratura giuntivédananti, centrali trattamento aria, diffusori,dahette ecc.
ecc.);

13.7 VALUTAZIONE DEGLI ISOLAMENTI TERMICI

Lisolamento termico di tubazioni, canalizzadjoserbatoi, valvole, filtri ecc., sara valit a metri
quadri (mq) di superficie esterna e quartific moltiplicando la superficie esterna unitadiel canale
tubo ecc. piu lo spessore dell'isolamento pewiligpo lineare della canalizzazione tubo ecc..

Nel prezzo unitario in opera sono compresi ancsguenti oneri:

» Fornitura e posa in opera;

e Collante;

* Sigillature;

* Isolamento degli organi di linea (valvolame, p&necc.);

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldgrcuito, del verso di flusso, ecc.

13.8 VALUTAZIONE DI FINITURE SUPERFICIALI

La finitura esterna in lamierino d‘alluminio di takioni, canalizzazioni, serbatoi, valvole, filtecc., sara
valutato a metri quadri (mq) di super ficie eesd e quantificato moltiplicando la superficgsterna

unitaria del canale tubo ecc., piu lo spessalellisolamento per lo sviluppo lineare dell
canalizzazione tubo ecc..

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

» Fornitura e posa in opera;

 Sigillature;

* Isolamento degli organi di linea (valvolame, ppa&necc.);

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldircuito, del verso di flusso, ecc.

13.9 VALUTAZIONE DI VALVOLAME ED ORGANI DI LINEA

La valutazione degli organi di linea (valvole, collettori, detentori, separatori, filt¥, scaricatori
di condensa, indicatori di passaggio, termamebanometri, ecc.), avverra a numero (n°)stinli sia
per diametro sia per il modo di connessione atigfikettati o flangiati).

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

« fornitura e posa in opera,

» allacciamento tra i vari tronchi ed allpparecchiature (valvole, pompe, apparecchiaagnit
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macchine in genere ecc.);
» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldgrcuito, del verso di flusso, ecc.

13.10VALUTAZIONE DI UNITA TERMINALI AMBIENTE.

La valutazione elementi terminali quali radrat (tubolari, lamellari, in ghisa, ecc.) amée a
potenza (kW) e distinti per tipologia, mentper gli elementi terminali, quali ventilcorgei,
batterie di postriscaldamento (monocondottodappio condotto) avverra a numero (n°) e dissiat
per tipologia, sia per il modo di connessione wdte(filettati o flangiati).

Nel prezzo unitario in opera, in ogni caso, sono@®@si anche i seguenti oneri:

« fornitura e posa in opera,

» allacciamento alle reti di distribuzione edli organi di linea (tubazioni, canalizza®jovalvole,
pompe, apparecchi sanitari, macchine in generg ecc.

« tarature e controlli;

» se del caso, targhe di identificazione tigd di fluido, del circuito, del verso fllisso, ecc.

13.11VALUTAZIONE DI APPARECCHIATURE DI REGOLAZIONE

La valutazione degli organi di regolazion® ebntrollo (valvole di regolazione, regolatqrér unita
terminali, multiregolatori, ecc.) avverra ammro (n°) e distinti sia per diametro sia penodo di
connessione alle reti (filettati o flangiati).

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

« fornitura e posa in opera;

» allacciamento tra i vari tronchi ed allepparecchiature (valvole, pompe, apparecchiaanit
macchine in genere ecc.);

» Collegamenti e/o alimentazioni elettriche qadro elettrico ed agli eventuali elementi campo
con modalita come descritte nel presente CBélla parte contenente Norme Tecniche relative
aglilmpianti Elettrici;

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldgrcuito, del verso di flusso, ecc.

13.12VALUTAZIONE DI STRUMENTI IN CAMPO

La valutazione degli elementi in campo (poess$ati, sonde di temperatura, pressione)patacc.)
avverra a numero (n°).

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

« fornitura e posa in opera;

» allacciamento tra i vari tronchi ed allepparecchiature (valvole, pompe, apparecchiaanit
macchine in genere ecc.);

» Collegamenti e/o alimentazioni elettriche a@badro elettrico ed nel presente CSA nedldep
contenente Norme Tecniche relative agli ImpiatettEci;

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldgrcuito, del verso di flusso, ecc.

13.13VALUTAZIONE DI APPARECCHIATURE PER ACQUA CALDA E RERIGERATA

La valutazione delle apparecchiature, quakovali espansione, serbatoi, bollitori, addofcit ecc.,
awerra a numero (n°) e distinti anche pemodo di connessione alle reti (filettatil@ngiati).

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andeguenti oneri:

« fornitura e posa in opera;

+ allacciamento alle r eti cui sono connessiadieé apparecchiature (valvole, pompe, apparecutitesi,
macchine in genere ecc.);

» Collegamenti e/o alimentazioni elettriche qladro elettrico ed agli eventuali elementi campo
con modalita come descritte nel presente Q8Ma parte contenente Norme Tecniche relative agl
Impianti Elettrici;

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldgrcuito, del verso di flusso, ecc.
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13.14VALUTAZIONE DI ELETTROPOMPE

La valutazione delle apparecchiature avverra a muigmg) e distinti anche per il modo di connessiafie

reti (filettati o flangiati) e suddivise per podag prevalenza.

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

« fornitura e posa in opera;

+ allacciamento alle reti cui sono connesdi alle apparecchiature (valvole, apparecchaechine in
genere, ecc.);

» Collegamenti e/o alimentazioni elettriche qladro elettrico ed agli eventuali elementi campo
con modalita come descritte nel presente Q%Ma parte contenente Norme Tecniche relative agl
Impianti Elettrici;

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldgrcuito, del verso di flusso, ecc.

13.15VALUTAZIONE DI SISTEMI DI DIFFUSIONE DELL‘ARIA

La valutazione delle apparecchiature di difos dell'aria quali diffusori, sistema difdi§ione a
flusso laminare, cassette monocondotto e doppdotto a portata variabile di mandata gresa,
bocchette di mandata e ripresa, valvole eltilazione, griglie, serrande ditaratura esgolazione,
silenziatori, ecc. avverra a numero (n°) upesficie (mqg) o portata (mc/h) e suddivise ty@ologia,
portata e dimensioni.

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

« fornitura e posa in opera;

+ allacciamento alle reti cui sono connessi eel @fiparecchiature (CTA, qualunque tipo di canahione,
ecc.);

» Eventuali collegamenti e/o alimentazionitteilehe al quadro elettrico ed agli eventualiementi in
campo con modalita come descritte nel prese®A nella parte contenente Norme Tecnicheivelat
agli Impianti Elettrici;

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldgrcuito, del verso di flusso, ecc.

13.16 VALUTAZIONE DI SISTEMI ANTINCENDIO

La valutazione delle apparecchiature qualirasele tagliafuoco ecc. elettropompe (a basament
circolatori ecc.) avverr a a numero (n°) o supesfitt passaggio (maq).

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

« fornitura e posa in opera;

+ allacciamento alle reti cui sono connessi eel &fiparecchiature (CTA, qualunque tipo di canahione,
ecc.);

* sigillatura REI delle fonometrie;

» Eventuali collegamenti e/o alimentazionitteilehe al quadro elettrico ed agli eventualiementi in
campo con modalita come descritte nel prese®A nella parte contenente Norme Tecnicheivelat
agli Impianti Elettrici;

» Targhe di identificazione del tipo di fluido,ldircuito, del verso di flusso, ecc.

13.17VALUTAZIONE DI CENTRALI TRATTAMENTO ARIA

La valutazione delle CTA indipendentemente tipb sara effettuata a numero (n°) e susdiper
portata e prevalenza.

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andsguenti oneri:

« fornitura e posa in opera;

* eventuale basamento;

+ allacciamento alle reti cui sono connesdi alle apparecchiature (qualunque tipo dilca@ione,
ecc.);

» Collegamenti e/o alimentazioni elettriche qadro elettrico ed agli eventuali elementi campo
con modalita come descritte nel presente Q%Ma parte contenente Norme Tecniche relative agl
Impianti Elettrici;

* Avwviamento ad opera di personale specializzstari{up);
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» Targhe di identificazione.

13.18VALUTAZIONE DI GRUPPI FRIGORIFERI, TORRI EVAPORATIE, ECC

La valutazione dei gruppi frigoriferi, tormevaporative, chiller, condensatori, ecc. sé#igtteata a
numero (n°) e suddivise per potenza frigorifera YkwW

Nel prezzo unitario in opera sono compresi andeguenti oneri:

+ fornitura e posa in opera,

* eventuale basamento;

 allacciamento alle reti cui sono connesdi alle apparecchiature (qualunque tipo dilcarzezione,
ecc.);

» Collegamenti e/o alimentazioni elettriche qadro elettrico ed agli eventuali elementi campo
con modalita come descritte nel presente Q%Ma parte contenente Norme Tecniche relative agl
Impianti Elettrici;

e Eventuale in sonorizzazione;

» Avviamento ad opera di personale specializzstartup);

* Prima messa a riposo;

» Targhe di identificazione.
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Capitolo Xl

PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI

IMPIANTI IDRICI, IGIENICO SANITARI

Art. 14. PRESCRIZIONI GENERALI

Tutti gl impianti idrosanitarie di scarico dovram osservare le suddette prescrizioni.
Sistema di distribuzione: il sistema di distribuzéo sara del tipo a pressione proveniente
direttamente dall'acquedotto ed intercettabilerafesso del lotto.

Nella fase di presentazione I'’Appaltatore dovragese tutti i fori e le asole da realizzare wekto per

il passaggio delle varie tubazioni.

L’Appaltatore dovra inoltre presentare, in sedeofferta, una descrizione dettagliata dei modi di
realizzazione dell'impianto.

Reti di distribuzione: si dovranno prevedere lauseg reti:

a) rete di distribuzione acqua fredda al servizio d

- alimentazione dei vari apparecchi;

- alimentazione dell'impianto di innaffiamento;

- presa intercettabile per eventuale alimentazms®ne/punti esterni;

b) rete di distribuzione acqua calda per uso ige&ni

c) rete di distribuzione dell’acqua calda per ca@rocale lavanderia;

d) rete di ricircolo.

Tutte le tubazioni per le reti dovranno esserecdiago zincato trafilato.

Le giunzioni delle tubazioni in acciaio zincato aamo realizzate esclusivamente con raccordi e pezzi
speciali in ghisa malleabile zincati a bagno.

| raccordi saranno tutti filettati a manicotto erssavietata, nel caso di tubazioni in acciaio, la
saldatura.

Le tubazioni dell’acqua fredda saranno coibentate guaina in schiuma poliuretanica di adeguato
spessore; le tubazioni dell’acqua calda e delawdr saranno coibentate come sopdicato, negli
spessori conformi alla normativa vigente sui corisemargetici.

Le tubazioni verticali ed orizzontali dovranno essesostenute da staffe e nell'attraversamento di
pavimenti o pareti dovranno essere protette comadomateriale incombustibile per evitare il
passaggio del fuoco.

Sulla sommita delle colonne montanti dovranno itestsi barilotti ammortizzatori in acciaio zincato
e dovra essere assicurata la continuita elettratke dubazioni nei punti di giunzionégrivazione

ed installazione di valvole. _ o _ o
Dopo la posa in opera e prima della chiusura deflece o dei rinterri le tubazioni dovranno

essere poste sotto carico alla pressione nomirgle alvole di intercettazione, per almeno 12 pee
verificare l'assenza di perdite; dopo le prime a@&l'inizio della prova non dovra rilevarsi sul
manometro di controllo nessun calo di pressione.

Le tubazioni, prima del montaggio della rubinettedovranno essere lavate internamente per asportar
i residui della lavorazione.

Le schemature di adduzione interne, al servizioloeali con apparecchiature, saranno realizzate
tubazioni in polietilene reticolato di qualita dédata, faranno capo a collettori di derivaziomeoittone
atossico con intercettazione per ogni singola wenz

Per il dimensionamento delle tubazioni, sia in aikxizincato che in polietilene reticolato, si
dovranno assumere i seguenti valori di portatéadefua fredda per le varie utenze:
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TIPO DI APPARECCHIO VELOCITA

It./sec.
vaso igienico 0,10
lavabo 0,10
bidet 0,10
lavello 0,15
doccia 0,15

Per I'acqua calda ad uso igienico é richiesta etewdi alimentazione ad una temperatura di 40°C;

Per 'acqua calda agli utilizzi dovra essemdnsiderata una portata pari al'80% della
corrispondente per l'acqua fredda.

Fissata la portata erogabile dei singoli apparedehiportata contemporanea di ogni diramazioche
alimenta un gruppo di servizi dovra ottenersi daflaltiplicazione, per ogni tipo di apparecchio, ldel
portata erogabile per il numero di apparecchi edcaefficiente di contemporaneita ricavabile dalla
seguente tabella, sommando i risultati ottenutiqegri tipo di apparecchio.

NUMERO APPARECCHI 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TIPO DI

APPARECCHIO Percentuale della somma delle portaigose

vaso igienico 100 67 50 40 37 37 37 30 30
lavabo 100 100 75 60 50 50 50 50 50
bidet 100 67 50 40 37 37 37 30 30
lavello 100 100 75 60 50 50 50 50 50
doccia 100 67 50 40 37 37 37 30 30
vasca da bagno 100 67 50 40 37 37 37 30 30
vasca idromassaggi 100 67 50 40 37 37 37 30 30
presa lavaggio 100 100 75 60 50 50 50 50 650
presa lavatrice 100 100 75 60 50 50 50 50 650
presa lavastoviglie 100 100 75 60 50 50 50 50 50

Determinata la portata di ogni singola diramazideeportate da assumere per i tratti di colonneeie d
collettori principali dovranno essere statelcalate moltiplicando la somma delle portate
contemporanee delle varie diramazioni alimentate tadto per un coefficiente di contemporaneita
ricavabile dalla seguente tabella:

Numero di diramazioni

alimentate dal tratto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Percentuale di
contemporaneita 100 90 8 80 75 70 67 64 60 55

Sulla base delle portate contemporanee, il dianddte varie tubazioni dovra essere tale cheelacita
dell’acqua in esse non superi il valore di 2 mt/se che sia decrescente nelle diramazioni finaad
minimo di 0,5 mt./sec., restando fissato che leperdi carico debbano assumere valori tali da ojane
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a monte del rubinetto piu distante, una pressiareinferiore a 1,5 mt.

Per la distribuzione dellacqua calda asao realizzate due reti indipendenti eom
precedentemente specificato.

La miscelazione avverra tramite miscelatori terratist applicati nei punti di utilizzo, opputeamite
valvola miscelatrice a tre vie con sonda di tenipesa

Nel caso di impianti autonomi, il produttore d’aeqealda dovra essere del tipo ad accumulo in acciai
zincato a caldo con fluido primario prodotto dalkldaia nel cui vano superiore trovera sede il etz
produttore; il complesso verra installato nel lecagntrale termica.

Le reti di distribuzione dell'acqua calda saranrealizzate a circolazione continua in modo che
'acqua raggiunga qualunque punto di erogazioretaiinperatura di regime in un tempo massimo di

15 sec.

Dovra essere realizzato, inoltre, un impianto diadigficazione con scambiatore di calore.

Per ottenere la circolazione continua il sistemapddbduzione d’acqua calda sara dotato di due
elettropompe ognuna con portata pari a quella sacesal ricircolo e con funzione di riserva l'una

dellaltra.

Alla base delle colonne montanti saranno posizenaaracinesche di intercettazione in bronzo.
Le tubazioni in acciaio zincato poste so#otia dovranno essere protette, oltre alla
coibentazione, con due mani di vernice antiruggine.

Condutture di scarico e di ventilazione: le tubaziai scarico degli apparecchi igienico-sanitari
saranno realizzate in Geberit e collegate con cewodi scarico che dovranno essere disposte
perfettamente in verticale; dove siano presentiedeseghe nei muri i raccordi verranno eseguitn co
pezzi speciali e, in corrispondenza di ogni piatayranno essere provviste di un tappo di ispezione.

La rete delle tubazioni comprende:

a) le diramazioni ed i collegamenti orizzontali;

b) le colonne di scarico (raccolta verticale);

c) i collettori di scarico (rete esterna).

Le diramazioni di scarico avranno pendenze nonriofieall’l,5% ed angoli di raccordo di 45¢utti i
collegamenti, giunti e saldature  dovranno  essere perfetta tenuta  idraulica.
Tutte le scatole sifonate saranno poste in opengiano perfetto con il pavimento e raccordate senza
difetti di alcun genere.

Ogni colonna dovra avere il diametro costante a siatata, alla base, di sifone con tappésgezione
alloggiato in pozzetto asciutto. Tale pozzetto sewliegato, con tubi in PVC rigido, ai pozzetti
sifonati posti ai piedi delle altre colonne di dcared ai pozzetti di linea necessarcallegamento
con la rete fognante.

Le tubazioni di collegamento dei vari pozzetti dowro avere un diametro minimo di 110 mm. e
pendenza non inferiore al 2%, I'allaccio in fogravth essere a perfetta tenuta idraulica. Le
dimensioni dei pozzetti dovranno essere da un nardim40 x 40 ad un massimo di 60 x 60 secondo le
varie profondita.

Sara realizzata la rete fognante fino al punto khcaio con la fognatura esterna, completa di
pozzetti posti nei punti di incrocio o confluenzelld tubazioni, di scavo, rinterro ed allaccio al
collettore.

Le colonne di scarico dovranno essere prolungatee dl piano di copertura degli edifici, avere
esalatori per la ventilazione, essere opportunaméspezionabili e protette con cappelli esalatori.
Tutte le colonne di scarico saranno opportunameaotieentate per I'abbattimento dei rumori. | fori di
passaggio della colonna sulla copertura dovranseresprotetti con converse di materimleneo.

Ad ogni colonna di scarico si affianchera quellaventilazione primaria che si innestera su quella
di scarico nella parte superiore a circa due rsepra I'apparecchio piu alto, ed in basso ad almeno

50 cm. sotto I'apparecchio piu basso.

Le tubazioni di scarico dei servizi igienici, lerdazioni delle colonne di scarico e le colonnesdarico
saranno realizzate in tubazioni di polipropilengoastinguente (Geberit) per temperatureadgue di
scarico fino a 120 °C, con giunzioni a saldare tmtéungo il loro percorso verticale, dianicotto
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d’innesto per le diramazioni.

Il collegamento alla colonna di scarico sara dirger i vari sanitari ad eccezione delle vasche e
delle docce che si collegheranno alla cassettana#ioin polipropilene autoestinguente innestata nel
bocchettone di scarico degli apparecchi o, in &8®enza, direttamente alla colonna di scarico.

In linea di massima i diametri delle tubazioni cusco dei singoli apparecchi saranno i seguenti:

APPARECCHI DIAMETRI
lavabo 40 mm.
bidet 40 mm.
vasche 50 mm.
doccia 50 mm.
lavello 40 mm.
vaso 110 mm.
presa lavaggio 50 mm.
presa lavatrice 40 mm.
presa lavastoviglie 40 mm.

In corrispondenza delle docce e nei servizi corsenger lavaggio pavimento, verranno installatettpile
sifonate a pavimento in polipropilene autoestingeieer la raccolta delle acque di lavaggio.
Le colonne di scarico avranno un diametro di 11®.;mdalle colonne della ventilazione primaria
partiranno le derivazioni per la realizzazionealedite di ventilazione secondaria a tutti gli appeli igienici

e predisposizioni di scarico.

Le tubazioni per la ventilazione primaria e secoldasaranno realizzate in PVC di tipo leggero.
Tutte le tubazioni verticali dovranno essere sudgte da staffe a collare in ferro zincato.
Le tubazioni nell'attraversamento dei muri, pavimenpareti di divisione dovranno essepsotette
con idoneo materiale incombustibile per evitare passaggio di fiamme o fumo.
Apparecchi igienici e rubinetteria: gli apparecshnitari saranno posti in opera nei modi indidatia
Direzione dei Lavori e le eventuali diversita désebni di progetto non costituiranno alcurs@ione
per la richiesta di compensi speciali.

Gli apparecchi a pavimento verranno fissati com ditacciaio su tasselli, non di legno, predisposti
a pavimento; salvo disposizioni particolari, & waiet il fissaggio di tali elementi con malte od altr
impasti.

Caratteristiche di allaccio di apparecchi igientatti gli allacci degli apparecchi igienici dovramessere
predisposti a valle delle valvole di intercettazosituate nel locale di appartenenza degharecchi
stessi e dovranno comprendere:

a) le valvole di intercettazione;

b) le tubazioni in acciaio zincato FM oppure in ipobpilene per distribuzione acqua calda e
fredda;

c) il rivestimento delle tubazioni acqua calda cguaina isolante in materiale sintetico espanso
autoestinguente;

d) spessore dell'isolante conforme alla normatigate;

e) tubazioni di scarico in polietilene ad alta d@nBno alla colonna principale di scarico.

Apparecchi in materiale ceramico: gli apparecchengi in materiale ceramico saranno conformi
alla normativa vigente ed alle specifiche presonzirelative; in particolare avranno una perdita di
massa dello smalto allabrasione non superiore2d @,,un assorbimento d’acqua non superiore allo
0,5% (per la porcellana dura) ed una resistenkssibne non inferiore a 83 N/mmg. (8,5 kgf./mmaq.).

Le dimensioni, le modalita di eventuali prove evkxifica della rispondenza alle caratteristichesdie
saranno eseguite nel rispetto delle norme citate.

- Vaso igienico allinglese (tipo a cacciata) inrpalana vetrificata bianca da porre in opera con
sigillature in cemento bianco o collanti a basesiticone, fissato con viti, borchie, guarnizionagrello

in gomma compresi i collarini metallici di raccordon I'esalatore ed al tubo dell’acqua di lavaggio.

- Bidet in porcellana vetrificata bianca da fissamn viti, borchie ed apposite sigillature compresi
collegamenti alle tubazioni di adduzione e scaniileita da 1" e scarico automatico a pistone.

- Lavabo di porcellana vetrificata bianca da metieropera su mensole di sostegno edonna di
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appoggio in porcellana oppure con incassi 0 seraBicsu arredi predisposti completo di innesti alle
tubazioni di adduzione e deflusso, scarico a pestosifone e raccorderie predisposte per gruppo
miscelatore.

- Vasca da bagno in ghisa o acciaio porcellana@ndn a bordo tondo o quadro da porre in
opera con piletta a griglia di 1"1/4, rosetta edulel troppo pieno, gruppo miscelatore esterno con
bocca d’'erogazione centrale a vela da 1/2", compdetrubinetti di manovra, doccia flessibile a mano
e supporto a telefono e sifone compresi i collegatmée raccorderie ed il fissaggio della vasca
stessa.

- Piatto doccia in acciaio porcellanato bianco post opera con piletta a griglia, tubazioni,
raccorderie e predisposizione per il gruppo migoetadi comando e l'attacco per il soffione di tesci
dell’acqua.

- Cassetta di scarico in porcellana vetrificatantéadella capacita di It. 13 ca. completa di tubcatciata

in acciaio zincato, apparecchiatura di regolazieme&omando, rubinetto a galleggiantaccordi,
guarnizioni, pulsante metallico di manovra e callegnti con il vaso relativo.

- Cassetta di scarico in PVC tipo “Geberit”, adasso totale nella muratura retrostante il vasativaa
completa di regolazione entrata acqua, raccordibazioni di collegamento, pulsante manovra in
plastica e relativi fissaggi.

Apparecchi in metallo porcellanato: il materiale glipporto degli apparecchi igienici in metallo
porcellanato potra essere acciaio o ghisa e lo tem@drcellanato dovra avere, in conformita alla
normativa vigente, una resistenza all'attacco agdo quantita pari al 9%, alla soda nel valore 2i 1
g./mgq. al giorno ed alle sollecitazioni meccanioketermini adeguati alle modalita d'impiego.
Rubinetterie: tutte le caratteristiche delle rutiemée dovranno corrispondere alla normativa vigesd alle
prescrizioni specifiche; dovranno avere resistemzaessioni non inferiori a 15,2 bar (15 atm.) etgia
adeguata.

Le rubinetterie potranno avere il corpo in ottonébmnzo (secondo il tipo di installazione) ed i
pezzi stampati dovranno essere stati trattati tenmente per evitare l'incrudimento; tutti i meccami

e le parti di tenuta dovranno avere i requisitiégatl e, salvo altre prescrizioni, le parti in @staranno
trattate con nichelatura e cromatura in spessorimferiori a 8 e 0,4 micron rispettivamente.

Le rubinetterie, a valvola o saracinesca, di retde erubinetterie degli apparecchi sanitari
dovranno permettere il deflusso della quantita gliacrichiesta, alla pressione fissata, senza pedit
vibrazioni.

Nella esecuzione dei montaggi dovra essere postandasima cura affinché linstallazione delle
rubinetterie, apparecchiature, accessori, pezeiapestaffe di ancoraggio, ecc. avvenga in mode@dtare

il formarsi di sporgenze ed affossamenti nelle supealegli intonaci e dei rivestimenti e che lant¢a sia
perfetta.

La pressione di esercizio, salvo diverse prescrizioon dovra mai superare il valore di 4,9 bar (5
atmosfere).

Gli eventuali serbatoi di riserva dovranno averpac#a non inferiore a 300 litri, saranno muniti di
coperchio, galleggiante di arresto, tubo di tropeop, ecc. e verranno posti in opera a circa 40dah.
pavimento.

Le cabine idriche dovranno essere chiuse, reavgavimentazione impermeabilizzata con
pendenza verso le pilette di scarico ed esseretfgatontro il gelo. Se richieste, le cisterneisema
dovranno essere inserite in parallelo sulle tulmzid immissione e ripresa ed avere le carattehsti
specificate.

Art. 15. VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI

Durante l'esecuzione dei lavori si dovranno eseguie verifiche e le prove preliminari di cui

appresso:

a) verifica della qualitd dei materiali approvvigii;

b) prova preliminare per accertare che le condattnon diano luogo, nelle giunzioni, a perdite
(prova a freddo); tale prova andra eseguita prirabadchiusura delle tracce, dei rivestimenti e
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pavimentazioni e verra realizzata ad una pressiin2 kg./cmq e comunque superiore a quella di
esercizio;

c) prova preliminare di tenuta a caldo e di diladae; con tale prova verra accertato che I'acqudaca
arrivi regolarmente a tutti i punti di utilizzo;

d) verifica del montaggio degli apparecchi e deldativa esecuzione in modo da garantire la
perfetta tenuta delle giunzioni e la totale assedizgualunque tipo di inconveniente relativo alla
rubinetteria;

e) verifica per accertare la resistenza di isolameta misurare per ogni sezione di impianto, ad
interruttori chiusi ma non in tensione, con lineeaimentazione e di uscita collegate con tutte le
utilizzazioni connesse, con le lampade dei cotpiminanti e gli interruttori da incasso in posizeodi
chiuso;

f) verifica per accertare la variazione di tensida vuoto a carico;

g) verifica per accertare il regolare funzionamedtgli impianti completati di ogni particolartgle
prova potra essere eseguita dopo che siano comglete ultimati tutti i lavori e le forniture.
Le verifiche e le prove di cui sopra, eseguiteusace spese dell’Appaltatore, verranno eseguitka dal
Direzione dei Lavori in contraddittorio con I'’Appatore stesso, restando quest’'ultimo, anche nel das
esito favorevole delle prove indicate, pienamergsponsabile dei difetti o delle imperfezioni degli
impianti installati fino al termine del periodo giranzia.

Pagina 39 di 45



Art. 16. CARATTERISTICHE DESCRITTIVE E PRESTAZIONALI DEGLI EEMENTI TECNICI

16.1 IMPIANTI DI PRODUZIONE DI ACQUA CALDA PER USI IGIENCI E SANITARI DA
INSTALLARE ( ART. 11 D.P.R. 1052/77)

La temperatura di erogazione dell’acqua calda geigienici e sanitari si intende misurata peinto di
immissione nella rete di distribuzione. Su tale gematura € ammessa una tolleranza di + 5 °C. Come
temperatura di erogazione si intende la tempera@a@ia dell’acqua in uscita dal bollitore, fluedigante
l'intervallo di tempo e con la portata definita ldahorma di omologazione. Gli impianti termici che
prevedono la produzione centralizzata mediantstglisi generatori di acqua calda siaipescaldamento
degli ambienti che per usi igienici e sanitari devassere dimensionati per il solo fabbisogno teomi
per il riscaldamento degli ambienti. E ammessod'ds generatori di potenzamaggiore, purché la loro
potenza massima al focolare non sia superiore @86cal/h (58.000 W) e siano dotati di dispositivi
automatici di esclusione della fornitura contempesa dei due servizi, che limitino la potenza teemic
erogabile per il riscaldamento degli ambienti allgu@assima consentita, calcolata come indicatibantel
14 del d.P.R. 1052/77.

Gli impianti centralizzati di riscaldamento di aegper usi igienici e sanitari, al servizio di dugia
appartamenti, devono essere dotati di contatoisidivali.

16.2 TUBAZIONI

La distribuzione del fluido verra affidata a cditet di opportuno diametro. Dai collettori saramipartiti,
quindi, piu circuiti nei vari diametri occorrentepi diversi tronchi; tutte le condutture dovraraere nei
percorsi orizzontali, passaggi in traccia o sdtemiaio ove possibile (secondo le indicazionitegetto o
della Direzione dei Lavori).

Le condutture si staccheranno dalle colonne montsetticali e dovranno essere complete di
pezzi speciali, giunzioni, derivazioni, materialitdnuta, staffe e collari di sostegno. Tutte lbazioni

e la posa in opera relativa dovranno corrispon@dliee caratteristiche indicate dal presente capiola
alle specifiche espressamente richiamate nei velatipianti di appartenenza ed alla normativa
vigente in materia.

L’Appaltatore dovra, se necessario, provvedere gliaparazione di disegni particolareggiati da
integrare al progetto occorrenti alla definiziora diametri, degli spessori e delle modalita edeeut
I'Appaltatore dovra, inoltre, fornire dei graficin&li con le indicazioni dei percorsi effettivi tlitte le
tubazioni.

Si dovra ottimizzare il percorso delle tubaziomiucendo, il piu possibile, il numero dei gomitiugti,
cambiamenti di sezione e rendendo facilmente ispediili le zone in corrispondenza dgiunti,
sifoni, pozzetti, ecc.; sono tassativamente daaswitl'utilizzo di spezzoni e conseguente
sovrannumero di giunti.

Nel caso di attraversamento di giunti strutturairanno predisposti, nei punti appropriati,
compensatori di dilatazione approvati dalla Diragibavori.

Le tubazioni interrate dovranno essere poste adpuoimndita tale che lo strato di copertuelle stesse
sia di almeno 1 metro.

Gli scavi dovranno essere eseguiti con particotageardo alla natura del terreno, al diametro delle
tubazioni ed alla sicurezza durante le operaziomoda. Il fondo dello scavo sara sempre pianaove
necessario, le tubazioni saranno poste in opemanssottofondo di sabbia di 10 cm. shessore su tutta
la larghezza e lunghezza dello scavo.

Nel caso di prescrizioni specifiche per gli appoggiletti di conglomerato cementizio o sostegniatso
richieste di contropendenze e di qualsiasi altteruento necessario a migliorare le operazdinposa in
opera, si dovranno eseguire le varie fasi di lavamche di dettaglio, nei modi e tenmmhiesti dalla
Direzione dei Lavori.

Dopo le prove di collaudo delle tubazioni saranffeteiati i rinterri con i materiali provenienti tia
scavo ed usando le accortezze necessarie ad eataneggiamenti delle tubazioni stesse e degliteaén
rivestimenti.
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Le tubazioni non interrate dovranno essere fissatestaffe o supporti di altro tipo in modo da gdira
un perfetto ancoraggio alle strutture di sostegno.

Le tubazioni in vista o incassate dovranno trovagsiina distanza di almeno 8 cm. (misuratifitialesterno
del tubo o del suo rivestimento) dal muro; le tubag sotto traccia dovranno essepeotette con
materiali idonei.

Le tubazioni metalliche in vista o sottotracciajmgarese quelle non in prossimita di impiaakgttrici,
dovranno avere un adeguato impianto di messa aa tdunzionante su tutta la rete.
Tutte le giunzioni saranno eseguite in accordolegrescrizioni e con le raccomandazioni pleduttori
per garantire la perfetta tenuta; nel caso di gomzmiste la Direzione Lavori fornir&gpecifiche
particolari alle quali attenersi.

L’Appaltatore dovra fornire ed installare adeguatetezioni, in relazione all’'uso ed alla posiziatigutte
le tubazioni in opera e provvedera anche allimpidgsupporti antivibrazioni o spesséwlanti, atti

a migliorare il livello di isolamento acustico.

Tutte le condotte destinate all'acqua potabileaggiunta alle normali operazioni di puliz@dgvranno
essere accuratamente disinfettate.

Nelle interruzioni delle fasi di posa & obbligariiuso di tappi filettati per la protezione delle
estremita aperte della rete.

Le pressioni di prova, durante il collaudo, saramindl,5-2 volte superiori a quelle di esercizioae |
lettura sul manometro verra effettuata nel punto Ipasso del circuito. La pressione dovra rimanere
costante per almeno 24 ore consecutive entro lé qaa dovranno verificarsi difetti o perdite di
qualunque tipo; nel caso di imperfezioni riscor@rdtirante la prova, I'Appaltatore dovra provvedere
allimmediata riparazione dopo la quale sara effgti un’altra prova e questo fino all’eliminaziodie
tutti i difetti dell'impianto.

Le tubazioni per 'acqua verranno collaudate cooma indicato, procedendo per prove su tratti th sl
infine sullintero circuito; le tubazioni del gas quelle di scarico verranno collaudate, salvo diger
disposizioni, ad aria 0 acqua con le stesse madadiscritte al comma precedente.

16.3 TUBAZIONI PER IMPIANTI IDRICI

Le tubazioni per impianti idrici saranno conforntieaspecifiche della normativa vigente in materéh e
avranno le caratteristiche indicate dettagliatameedle descrizioni riportate in questo articolmateriali
utilizzati per tali tubazioni saranno, comunqua,tige seguenti:

a) tubazioni in ghisa sferoidale UNI ISO 2531,

b) tubi in acciaio saldati;

c) tubi di resine termoindurenti rinforzate corrédlali vetro (PRFV), UNI 9032 e 9033 (classe A);

d) tubazioni in polietilene ad alta densita (PEADIB) UNI 7611 tipo 312;

e) tubazioni in polipropilene.

Tubazioni in ghisa: dovranno essere in ghisa grigisferoidale ed avranno giunzioni a vite, a
flangia, a giunto elastico e saranno utilizzate lgecolonne di scarico in pezzi di varia misura,
catramate, munite di bicchiere, complete di tuttiezzi speciali, curve di ogni tipo con giunti sebafi
con corda catramata e mastice, cravatte di ferompnamente distanziate, con un diametro medio
del tubo di mm. 100.

Tubazioni di ghisa grigia: i tubi dovranno corrigplere alle norme UNI ed alle prescrizioni vigeséiranno

in ghisa di seconda fusione ed esenti da imperfezio

Gli eventuali rivestimenti dovranno essere town, aderenti e rispondere a specifiche
caratteristiche adeguate all’'uso; le giunzioni tiédi saranno rigide od elastiche (con guarniziani i
gomma o simili).

Le caratteristiche meccaniche per tutti i diams#@ianno: carico di rottura a traziomet1N/mmgq.
(420 kg./cmq.), allungamento a rottura min. 8%,edaa Brinell max 22,56 N/mmg. (230 kg./mmq.). Le
prove d'officina saranno eseguite a pressioni db&f (60 atm.) per diametri dai 60 ai 300 mm., Hbar
(50 atm.) per diametri dai 350 ai 600 mm. e di 438(40 atm.) per diametri dai 700 ai 1250 mm.

Tubi in polietilene: saranno realizzati mediantéiperizzazione dell’etilene e dovranno esseoaformi
alla normativa vigente ed alle specifiche relatfildad PN 16) UNI 7611 tipo 312 per i tubi ad alta
densita.
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Avranno, inoltre, una resistenza a trazione noeriafe a 9,8/14,7 N/mmgq. (100/150 kg./cmgg¢ondo il
tipo (bassa o alta densitd), resistenza alla teatpex da -50 °C a +60 °C e sararto@lmente atossici.
Tubi in acciaio: i tubi dovranno essere in acciatn legato e corrispondere alle norme UNIadie
prescrizioni vigenti, essere a sezione circolareteprofili diritti entro le tolleranze previsteevi di difetti
superficiali sia interni che esterni.

La classificazione dei tubi senza saldatura sasadaente:

1) tubi senza prescrizioni di qualita (Fe 33);

2) tubi di classe normale (Fe 35-1/ 45-1/ 55-11%2-

3) tubi di classe superiore (Fe 35-2/ 45-2/ 552Ph

| rivestimenti protettivi dei tubi saranno dei tquii indicati:

a) zincatura (da effettuare secondo le prescrizigeinti);

b) rivestimento esterno con guaine bituminoseteofel tessuto di vetro;

C) rivestimento costituito da resine epossidiche tdse di polietilene;

d) rivestimenti speciali eseguiti secondo le priegami del Capitolato Speciale o della Direzione
Lavori.

Tultti i rivestimenti dovranno essere omogenei, edkeed impermeabili.

Tubazioni in acciaio nero: tubazioni in acciaio mé&M con caratteristiche conformi a quariigsato
dalla serie UNI 3824-68 da utilizzare per reti me o0 esterne alle centrali tecnologicbemplete di
pezzi speciali, materiali per la saldatura, vemtweia con doppia mano di antiruggingtaffaggi,
fissaggio, collegamenti con diametri da 10 mm. (Bfho a 400 mm. (16") con pesariante da
0,74 kg./ml. a 86,24 kg./ml.

Tubazioni in PVC: le tubazioni in cloruro di polinie saranno usate negli scarichi per liquidi con
temperature non superiori ai 70 °C. | giunti sacadel tipo a bicchiere incollato, saldato, a mathica
vite ed a flangia.

Tubi e raccordi: saranno realizzati in cloruro diiyinile esenti da plastificanti. Nelle condottendluidi in
pressione gli spessori varieranno da 1,6 a 1,8 com.diametri da 20 a 600 mm. | raccordi saranno a
bicchiere od anello ed a tenuta idraulica.

La marcatura dei tubi dovra comprendere I'indicaeia@el materiale, del tipo, del diamegsterno,
I'indicazione della pressione nominale, il marchidfabbrica, il periodo di produzione ed il marctdd
conformita.

Per le giunzioni dovranno essere osservate le seglisgposizioni:

Giunto a flangia: sara formato da due flange, paatestremita dei tubi, e fissate con bulloni e
guarnizioni interne ad anello posizionate in cadeciza del diametro dei tubi e del diametro tangante
fori delle flange. Gli eventuali spessori aggiuntevranno essere in ghisa.

Giunto elastico con guarnizione in gomma: tosger condotte d'acqua ed ottenuto per
compressione di una guarnizione di gomma postaintalho del bicchiere nellapposita sede.
Giunti saldati (per tubazioni in acciaio): dovranessere eseguiti con cordoni di saldatura di spesso
non inferiore a quello del tubo, con forma convessioni uniformi e saranno esenti parosita od
imperfezioni di sorta. Gli elettrodi da usare sa@umlel tipo rivestito e con caratteristiche ana®gth
metallo di base.

Giunti a vite e manicotto (per tubazioni in acc)ai@ovranno essere impiegatisolo nelle
diramazioni di piccolo diametro; le filettature e€dnanicotti dovranno essere conformi alle norme
citate; la filettatura dovra coprire un tratto dbod pari al diametro esterno ed essere senza sbavat
Giunti isolanti (per tubazioni in acciaio): sarandel tipo a manicotto od a flangia ed avranno sgeci
guarnizioni in resine o materiale isolante; verranmpiegati per le colonne montanti delle tubazioni
idriche e posti in luoghi ispezionabili oppure, $eterrati, rivestiti ed isolati completamente
dall’'ambiente esterno.

La protezione dalla corrosione dovra essere eHitdtuella piena osservanza delle nownigenti; la
protezione catodica verra realizzata con anodiiveéih leghe di magnesio) interrati lungo il ti@ato delle
tubazioni ad una profondita di 1,5 mt. e collegaticavo in rame.

In caso di flussi di liquidi aggressivi all'interndelle tubazioni, dovranno essere applicate delle
protezioni aggiuntive con rivestimenti isolantigiee, ecc.) posti all'interno dei tubi stessi.
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16.4 RIDUTTORI DI PRESSIONE

1) Riduttore di pressione del tipo a membrana @meaunica equilibrata, idoneo per acqua, aria e gas
neutri fino ad 80 °C, corpo e calotta in ottone @ THitro in lamiera inox, sede ed otturatorerésina,
gruppo filtro regolatore facilmente intercambiabibgtacchi filettati, pressione massimanante 25
bar, pressione in uscita regolabile da 1,5 a 6 t@ampleto di raccordi a bocchettone e con diametri
secondo lo schema seguente dove la portata nondhatgua con velocita del fluido di 1,5 m./seené
indicata dalla lettera “Q”:

Diametro nominale Velocita del fluido
Q
15 mm. (1/2") 0,9 mc./h
20 mm. (3/4") 1,6 mec./h
25 mm. (1") 2,5 mc./h
32 mm. (1"1/4) 4,3 mc./h
40 mm. (1"1/2) 6,5 mc./h
50 mm. (2") 10,5 mc./h
530 mc./h

16.5 VASI D’ESPANSIONE

1)Vaso d’espansione chiuso con membrana atossicantectambiabile per impianti idrosanitari,
costruito per capacita fino a 25 litri, con ceddfio di collaudo del'ISPESL per capacita oltreési 2
litri e completo di valvola di sicurezza e manorogpiressione massima d’esercizio non inferiore a
8 bar e capacita di litri 5-8-16-24-100-200-300-500

16.6 AMMORTIZZATORI E MANOMETRI
1) Ammortizzatore di colpi d’'ariete costituito dasp d’espansione in acciaio inox con membrana,

idoneo per essere installato in impianti idrosanp&r evitare brusche sovrapressioni derivantcoli@i
d’ariete, temperatura massima d’esercizio 99 °@cab filettato DN15 (1/2") del tipo:

Capacita Pressione minima di esercizio
litri 0,16 15 bar
litri 0,50 10 bar

2) Manometro con attacco radiale da 3/8", diam&® mm., completo di lancetta di riferimento
ISPESL, eventuale rubinetto a tre vie, flangiaceiolo, scale disponibili 1,6-2,5-4,0-6,0-10,0-16,0

16.7 GRUPPI DI SOLLEVAMENTO

1) Gruppo di sollevamento acqua per piccoli impjacbstituito da un’elettropompa di tipo
autoadescante con motore monofase, serbatoio pressto a membrana idoneo per impieghi
alimentari, manometro, impianto elettricoompleto di telesalvamotore, pressostati,vocadi
collegamento all’elettropompa e morsettiera coral@tteristiche seguenti:

Portata min/med/max Prevalenza corrispondente  oterza nominale dei
mc/h non inferiore a bar motori
0-1,0-2,5 4,2-29-1,5 0,44 kW
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0-1,0-2,5 5,0-3,8-2,3 0,59 kW
0-2,0-3,5 5,2-3,5-2,3 0,74 kW

2) Gruppo di sollevamento acqua per medi impiaogstituito da due elettropompe di tipo
autoadescante con motore trifase, staffa portaate piedini antivibranti, collettori di aspiraziore
mandata con giunti antivibranti, valvole di intetegione e ritegno per ciascuna elettropompa,
manometro di controllo con rubinetto a flangia, dueiu serbatoi pressurizzati a membrana idonei per
impieghi alimentari, impianto elettrico completo giiadro IP55 con interruttori, telesalvamotori,
commutatore per invertire I'ordine di avviamentpjesdi funzionamento e blocco, pressostati, cavi di
collegamento alle elettropompe e morsettiera caatatteristiche seguenti:

Portata min/med/max Prevalenza corrispondente  oterza nominale dei
mc/h non inferiore a bar motori

0-3-6 5,2-4-2,7 2x0,74 Kw

0-4-9 6,2-5,3-3,8 2x1,10 kW

0-7-14 6,3-5,2-3,4 2x1,83 kW

16.8 GIUNTI ANTIVIBRANTI

1) Giunto antivibrante in gomma idoneo ad interrengpla trasmissione dei rumori e per
assorbire piccole vibrazioni, utilizzabile per aaduedda e calda fino alla temperatura di 100 9,1,
completo di attacchi flangiati e controflange, bnile guarnizioni con diametri varianti dai 20 n{84") ai
200 mm. (8").

2) Giunto antivibrante in acciaio, idoneo ad inb@npere la trasmissione dei rumori e per
assorbire piccole vibrazioni lungo le tubazionistiwito da soffietto di acciaio e flange di gomma,
utilizzabile per acqua fredda, calda e surriscaldato alla temperatura di 140 °C, PN 10, compléio
attacchi flangiati e controflange, bulloni e guaroni con diametri varianti dai 32 mm. (1"1/4) @@
mm. (8").

16.9 RIVESTIMENTI PER IMPIANTI

L’Isolante degli impianti costituiti da tubazionede essere realizzato

1) con una guaina flessibile o lastra in elastomespanso a cellule chiuse, coefficiente di
conducibilita termica a 40 °C non superiore a 0,8%M°C, comportamento al fuoco classe 2, campo
d’'impiego da -60 °C a +105 °C, spessore determirsgwondo la tabella “B” del d.P.R. 26 agosto
1993, n. 412 comprensivo di eventuale collantesgro@oprigiunto con le seguenti caratteristiche:

- diam. est. tubo da isolare 17 mm. (3/8") - spesswlante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 22 mm. (1/2") - spesswlante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 27 mm. (3/4") - spesswlante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 34 mm. (1") - spessatante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 42 mm. (1"1/4) - spessolante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 48 mm. (1"1/2) - spessolante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 60 mm. (2") - spessatante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 76 mm. (2"1/2) - spessolante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 89 mm. (3") - spessatante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 114 mm. (4") - spessmiante 20 mm.;

- diam. est. tubo da isolare 140 mm. (5") - spessmiante 20 mm.;
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- diam. est. tubo da isolare 168 mm. (6") - spesmmiante 20 mm. (in lastra).
Le lastre saranno di spessore mm. 6-9-13-20-25-32.
2) con coppelle e curve in poliuretano espansostitee esternamente con guaina in PVC dotata
di nastro autoadesivo longitudinale, comportatoe al fuoco autoestinguente, coefficiente di
conducibilita termica a 40 °C non superiore a 0\3@°C, spessori conformi alla tabella “B” del
d.P.R. 26 agosto 1993, n. 412, compreso il naspagiunto con le seguenti caratteristiche:
- diam. est. tubo da isolare 17 mm. (3/8") - spesswlante 20 mm.;
- diam. est. tubo da isolare 22 mm. (1/2") - spesswlante 20 mm.;
- diam. est. tubo da isolare 27 mm. (3/4") - spesswlante 20 mm.;
- diam. est. tubo da isolare 34 mm. (1") - spessatante 20 mm.;
- diam. est. tubo da isolare 42 mm. (1"1/4) - spessolante 22 mm.;
- diam. est. tubo da isolare 48 mm. (1"1/2) - spessolante 23 mm.;
- diam. est. tubo da isolare 60 mm. (2") - spessatante 25 mm.;
- diam. est. tubo da isolare 76 mm. (2"1/2) - spessolante 32 mm.;
- diam. est. tubo da isolare 89 mm. (3") - spessatante 33 mm.;
- diam. est. tubo da isolare 114 mm. (4") - spessmiante 40 mm.
3) Il rivestimento superficiale per ricopertura ldeblamento di tubazioni, valvole ed accessorirpot
essere realizzato in:
a) foglio di PVC rigido con temperatura d'impieg@b-°C/+60 °C e classe 1 di reazione al fuoco,
spessore mm. 0,35;
b) foglio di alluminio goffrato con temperature mjpiego -196 °C/+250 °C e classe 0 di reazione al
fuoco, spessore mm. 0,2;
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