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TITOLO |

PRESCRIZIONI TECNICHE PER L’'ESECUZIONE, IL CONSOLID AMENTO ED IL COLLAUDO
DEGLI EDIFICI

[Art.]1.1] Edifici con struttura composta acciaio - calcesizo

Per I'esecuzione, il consolidamento e il collaudgldedifici di uno o piu piani, in tutto o in parcon
struttura composta acciaio — calcestruzzo, costifai un insieme di sistemi resistenti collegadi di loro e le
fondazioni, disposti in modo da resistere ad azi@mticali ed orizzontali, si osserveranno le priggmni del
D.M. 14/01/2008 (Nuove norme tecniche per le casbni) e Eurocodice 4.

[Art.l.2] Edifici in cemento armato normale e precompresso

Per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delteuure in c.a. normale e precompresso e perrigtigte
metalliche di cui alla legge 5 novembre 1971 n.6l6Bapplicano le norme tecniche predisposte dalife
tecnico centrale ed allegate al d.m. 14 febbraP]#nodificate ed integrate dalla circolare n. 3/&0T.C. del
24 giugno 1993 “Legge 5 novembre 1971, n. 1086uzgini relative alle norme tecniche per I'esecoeialelle
opere in c.a. normale e precompresso di cui al @i4rfebbraio 1992”. Le “Istruzioni per I'applicanie delle
“Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione eddllaudo delle opere in c.a. normale e precompresser le
strutture metalliche” sono contenute nella ciraoldel 15 ottobre 1996 n. 252 AA.GG./S.T.C. di duilan. 9
gennaio 1996, parte I. Tutte le opere in cementwaty facenti parte dell’opera appaltata sarannguésein
base ai calcoli di stabilith accompagnati da disegecutivi e da una relazione, che dovranno esseiati e
firmati da un tecnico abilitato iscritto all’Alborpfessionale, e che I'impresa dovra presentareDitlezione dei
Lavori entro il termine che le verra prescrittadeaendosi agli schemi e disegni facenti parte defgtto ed
allegati al contratto o alle norme che le verraimpartite, a sua richiesta, all'atto della consedealavori.
L’esame e verifica da parte della Direzione deidtadei progetti delle varie strutture in cementmato non
esonera in alcun modo I'lmpresa dalle responsalalit essa derivanti per legge e per le preciseiziatii del
contratto, restando contrattualmente stabilito amegrado i controlli di ogni genere eseguiti déiaezione dei
Lavori nell'esclusivo interesse dell Amministrazenl'impresa stessa rimane unica e completa reapdas
delle opere, sia per quanto ha rapporto con lapoogettazione e calcolo, che per la qualita deensi e la
loro esecuzione; di conseguenza essa dovra risporaigli inconvenienti che avessero a verificadsi,
gualunque natura, importanza e conseguenze essispob risultare.

[Art.l.3] Collaudo degli edifici

In riferimento all’art. 51 del r.d. n. 2229 del h6vembre 1939 — “Norme per I'esecuzione delle ofere
conglomerato cementizio semplice ed armato” Capte\gperazioni di collaudo consistono nel contrell&a
perfetta esecuzione del lavoro e la sua corrisparaleon i dati del progetto, nell'eseguire proveatico e nel
compiere ogni altra indagine che il Collaudatotenga necessaria.

Le prove di carico hanno luogo di regola non prinia50 giorni dall’'ultimazione del getto per i
conglomerati di cemento idraulico normale (Portlamidalto forno e pozzolanico, non prima di 30 gioper i
conglomerati di cemento alluminoso, e si effettuarstagionatura pit 0 meno avanzata secondo latpatélle
diverse parti e la importanza dei carichi.

Nelle prove la costruzione deve essere possibileneaticata nei modi previsti nella progettazionered
generale in modo tale da determinare le massinsgot@ro le massime deformazioni.

(6]



La lettura degli apparecchi di misura (flessimettiestensimetri) sotto carico dev’'essere ripeiotad che
non si verifichino ulteriori aumenti nelle indicani.

La lettura delle deformazioni permanenti, dopan@orzione del carico dev'essere ugualmente ripdinta
a che non si verifichino ulteriori ritorni.

Qualora si riscontrino deformazioni permanenti woli¢ la prova di carico dev'essere ripetuta per
constatare il comportamento elastico della strattur

Il confronto tra le deformazioni elastiche (considt nelle differenze tra le deformazioni massimie e
permanenti) e le corrispondenti deformazioni caltmin base all’art. 34, fornisce al Collaudatanectiterio di
giudizio sulla stabilita dell’opera.

In riferimento a quanto prescritto dall’art. 28lddegge 11 febbraio 1994, n. 109, gia modificathart. 9
della legge 18 novembre 1998 n. 415, il termineceihiquale deve essere effettuato il collaudolénahe deve
comunque avere luogo non oltre sei mesi dall’'ulgime dei lavori. Il medesimo regolamento definiatteesi i
requisiti professionali dei collaudatori secondochgatteristiche dei lavori, la misura del compeasoessi
spettante, nonché le modalita di effettuazionecdhudo e di redazione del Certificato di collawwero, nei
casi previsti, del certificato di regolare esecoeio

Per tutti i lavori oggetto della presente leggeedegsere redatto un Certificato di collaudo secdado
modalita previste dal regolamento. Il Certificato adllaudo ha carattere provvisorio ed assume et
definitivo decorsi due anni dall’emissione del ngd®. Decorso tale termine, il collaudo si intetaigtamente
approvato ancorché l'atto formale di approvazioms rsia intervenuto entro due mesi dalla scadenta de
medesimo termine. Nel caso di lavori di importoosan 200.000 euro il Certificato di collaudo & dostd da
quello di regolare esecuzione; per i lavori di imipsuperiore, ma non eccedente il milione di eérm facolta
del soggetto appaltante di sostituire il certificdt collaudo con quello di regolare esecuzioneettificato di
regolare esecuzione & comunque emesso non oltreetiedalla data di ultimazione dei lavori.

E obbligatorio il collaudo in corso d’opera nei segti casi:

a) quando la Direzione dei Lavori sia effettuataeisi dell'articolo 27, comma 2, lettere b) e elalL.
109/94;

b) in caso di opere di particolare complessita;

¢) in caso di affidamento dei lavori in concessjone

d) in altri casi individuati nel regolamento;



TIToLO 1l
PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI INDAGINI, SCAVI E DEMOLIZIONI

[Art.I1.1] Le indagini preliminari

Le indagini preliminari che potranno essere utdiezsono di due tipi:

a) indagini non distruttive (termografia, indagsoniche, georadar, tomografia sonica e radar);

b) indagini minimamente distruttive (martinetti piasclerometro, prove di penetrazione, pull test)

Nel primo caso si utilizzeranno tecnologie di asialiei materiali o degli elementi da sottoporreopdre di
demolizione che escludano interventi artificialiaocarattere invasivo tali da alterare in qualsimasdo le
caratteristiche fisico-chimiche delle parti oggettandagine.

A questa prima categoria appartengono le segeamotogie:

1) fotogrammetria per la ripresa e restituziongruhagini fotografiche completamente prive di distoni
provocate dallimpiego delle ottiche normalmentézazate;

2) termografia per il rilevamento delle radiaziehettromagnetiche (comprese tra 0,4 e 0,75 miceoh)
immagini non comprese nella banda del visibile st@se nel campo dell'infrarosso e piu precisamastia
regione spettrale compresa tra 2 e 5,6 micron Weaamdo su un monitor la mappa termica o termognam
della distribuzione della temperatura superfict@evari materiali, visualizzabile attraverso sadileolori o toni
di grigio. Ad ogni colore o tono della scala digjricorrisponde un intervallo di temperature. Leaygcchiature
all'infrarosso misurano il flusso di energia a dista senza alcun contatto fisico con la superéissminata. Lo
schema di funzionamento si basa su una videocaaterafrarossi che trasforma le radiazioni termiame
segnali elettrici, successivamente convertiti imiagini, a loro volta visualizzate su un monitoregistrate. In
particolare nella videocamera, la radiazione imsaa che raggiunge I'obiettivo, viene trasmessasidééma
ottico ad un elemento semiconduttore, il quale eovle radiazioni infrarosse in un segnale videentre
'unita di rilevazione elabora il segnale provenéralla telecamera e fornisce I'immagine termagaaf
L’apparecchiatura termovisiva deve comprenderetelegamera, capace di effettuare riprese secongialiaia
+ 0 a — 90° su uno stesso piano e dotata di obi@ttiercambiabili con lenti al germanio o al siticed una
centralina di condizionamento del segnale con monlt campo di misura dell'apparecchiatura deveess
compreso tra — 20° C e + 900° C con una sensibitiigliore di 0,5° C. La banda di radiazione
dell’apparecchiatura dovra essere compresa tra526eum. L'apparecchiatura dovra rendere possitale |
registrazione delle immagini, su pellicola fotografin bianco e nero e/o colori, su nastro magoetizeve
inoltre essere prevista la possibilita di montaappdarecchiatura su carrello semovente autoporjagitepoter
costituire unita autonoma. Queste apparecchiatme somunemente portatili e autoalimentate;

3) misurazione della temperatura e dell’'umidit@ttifata con termometri ed igrometri in grado dnfie i
valori relativi alle superfici prese in esame; talisurazioni possono essere eseguite anche canesttazioni
elettroniche di precisione e con 'umidometro eoao di calcio;

4) misurazione dei valori di inquinamento atmosferattraverso la rilevazione dei dati sulle radiari
solari, direzione del vento, le precipitazioni @tassione esterna;

5) la rilevazione fotografica con pellicole normaliallinfrarosso per un’analisi piu approfonditalle
caratteristiche dei materiali e delle loro spetgidisico-chimiche;

6) endoscopia necessaria per I'esame ottico diattirmcavita di piccole dimensioni per mezzo diquile
telecamere o strumenti fotografici integrati copamecchi illuminanti e, a volte, con I'impiego dbre ottiche.
Per questa indagine si devono prediligere cavaggistenti onde evitare la manomissione del naé¢eche ne
deriverebbe da un foro appositamente praticatospeligere 'indagine. Tale indagine é effettuata perzzo
dell’endoscopio che puod essere di tipo rigido ¢igh flessibile. L'endoscopio rigido € un sistenttion a lenti
contenuto in un rivestimento rigido. Deve esser@umgabile fino a 2 metri mediante aggiunta di nute
elementi ottici e deve essere dotato di sistemdluihinazione per agevolare I'osservazione. Dovsaege
consentita la visione diretta a 45° e 90°. Lo sknto deve essere accoppiabile ad apparecchiatogrdfiche
e/o televisive.

L’endoscopio flessibile permette la trasmissiond’idenagine e della luce tramite fibre ottiche. E
comunemente dotato di testa mobile e prisma di@smne a 90°. Lo strumento deve essere accoppiabil
apparecchiature fotografiche e/o televisive;

7) misurazione degli inquinanti atmosferici effettal con strumenti specifici per la rilevazione dei
parametri di anidride carbonica, anidride solforasaidride solforica, ossidi di azoto, acido cloigd, polveri
totali, solfati, cloruri, nitrati ed altre sostanzeesenti in sospensione nell’aria o depositatéestgno;

8) magnetometria impiegata per la rilevazione daiemali ferrosi anche inglobati in altre sostari2epo
la lavorazione gli orientamenti dei magnetini cont®nei manufatti rimangono inalterati, costituengh campo
magnetico facilmente rilevabile da apparecchiataragnetometriche; la ricerca € basata sul principio
dell'induzione elettromagnetica e lo strumentoizeéto € il metal-detector che localizza la preaetdizmetalli



con emissioni magnetiche effettuate da bobinerogdneratori di campi. Gli elementi che costitoisc questa
apparecchiatura sono piu sonde rilevatrici, corrdia precisione di rilevamento e con uscite pastratore, e
una centralina analogica a due o piu scale pegtfard della misura a seconda della differenteilsiités della

sonda utilizzata. Queste apparecchiature sono cememte portatili ed autoalimentate;

9) colorimetria che analizza il manufatto sullaéall'indagine fotografica effettuata con una eeti
colorimetri standardizzati secondo la scala Murtee ansentono l'individuazione delle varie sostgmasenti
nelle parti analizzate.

Esistono, inoltre, degli altri tipi di indagine chientrano sempre tra quelli classificati non ditivi ma
che hanno un piccolo grado di invasivita quali:

10) indagini soniche effettuate con fonometri irady di emettere impulsi sonici e captare delle onde
sonore, attraverso la percussione con appositmsinti o con trasduttori elettrodinamici, registranth
deformazione delle onde elastiche che forniscoementi per la valutazione del degrado delle mueatur
eventuale presenza di lesioni. L'elaborazione @i, thvece, consiste nel calcolo del tempo e dedlacita di
attraversamento dell'impulso dato dalla muratura.

Il principio generale dell'indagine sonica si basealcune relazioni che legano la velocita di pgag#one
delle onde elastiche, attraverso un mezzo mateafi&eproprieta elastiche del mezzo stesso. L'eggmhiatura
dovra essere predisposta per I'uso di una vastdabdnfrequenza compresa tra 100 e 1000 Hz e ctiresen
I'utilizzo di uscita su monitor oscilloscopico clpermette I'analisi delle frequenze indagate. Gkrev sonici
studiati dovranno poter essere registrati in commin

11) indagini con ultrasuoni eseguite per mezzoxometri particolari in grado di emettere dei séigtiee
vengono registrati da un captatore (interno all&ppchio stesso) che misura:

— la velocita del suono in superficie per indivickige alterazioni superficiali dei materiali,

— le misure radiate, non sempre possibili (in quaggistrate sulla superficie esterna e su quetkxna),
per verificare 'omogeneita dei materiali.

Gli elementi che compongono questa apparecchigbma una centralina di condizionamento del segnale
munita di oscilloscopio e sonde piezoelettrichevénti, trasmittenti e ricetrasmittenti. L'appargietura avra
diverse caratteristiche a seconda del materialadtgare (calcestruzzo, mattoni, elementi lapintegtalli). Le
frequenze di indagine comprese tra i 40 e i 200 Hbvranno essere utilizzate per prove su mateniati
metallici, mentre per i materiali metallici i| ramgadottabile € compreso tra i 500 ed i 5000 Khz.
L'apparecchiatura € comunemente autoalimentatateatje;

12) il rilievo della luminosita che viene misuraton un luxmetro che verifica l'illuminazione deirva
oggetti, con un ultraviometro che misura la radiagi ultravioletta, con termometri e termografi per
misurazione della temperatura di colore — i dadiveti vanno comparati a parametri standard cheepleao
un’illuminazione max di 250-300 lux per pietre e tais 180 lux per legno e dipinti (il lux equivale
allilluminazione prodotta da una sorgente di 1dma su una superficie ortogonale ai raggi ad istartza di 1
metro), temperatura di colore 4.000 K, umidita tieta55-60%.

Oltre a quelle gia descritte esistono delle teanidhanalisi che hanno caratteristiche distruttivdieve
entita e che si rendono necessarie per la valut@zlbalcuni parametri:

13) analisi con i raggi X per l'identificazione telstruttura di una sostanza cristallina individid@me i
vari componenti. Il materiale viene irradiato camisotopo radioattivo e I'energia assorbita vieingessa sotto
forma di raggi X caratteristici degli elementi clidipresenti nel materiale;

14) prove chimiche necessarie per stabilire la @sizpone della malta che viene analizzata con:

— dissoluzione del campione in acido cloridrico concentrazioni e temperature variabili;

— quantita di gas carbonico nei componenti carljonat

— dosaggio per perdita al fuoco dell’acqua di assoento;

— dosaggio sostanze organiche;

15) analisi spettrofotometriche per l'identificaze ed il dosaggio degli ioni presenti in una saoegi
acquosa — campo del visibile (0,4-0,8 micron),amiwletto (0,000136-0,4 micron) e infrarosso (O0®-4m);

16) microscopia ottica per I'analisi del colorej daratteri morfologici e delle caratteristiche cfiehe di
ciascuna sostanza,;

17) microscopia elettronica per lo studio dellardiszione delle singole parti e dei prodotti deahzione;

18) studio petrografico in sezione sottile per emzalre sezioni di materiale di spessore molto tadet
osservate al microscopio elettronico a scansione;

19) analisi conduttometriche per la valutaziondad@resenza di sali solubili in acqua nel campione
esaminato senza stabilire il tipo di sale eventeab® presente.

Nei processi di analisi dei campioni sono richiestehe le seguenti prove fisiche e meccaniche:

20) valutazione della porosita con porosimetri acmgo e picnometri Beckman in grado di definire,
conseguentemente, il livello di permeabilita aljaa e quindi lo stato di degrado di un materiale;

21) analisi granulometrica con setacci a maglie6@aa 400 micrometri per la definizione de‘@



distribuzione del materiale e lo studio dei paranuenseguenti;

22) capacita di imbibizione definita con il contootlel peso prima e dopo I'immersione dei vari cemp
di materiali. La superficie viene cosparsa cornutatliquida che viene condotta verso le fessurazorerso le
porosita superficiali. Viene applicato un rilevatqrer individuare la presenza e I'ubicazione detii

23) assorbimento per capillaritd misurata su camgosti a contatto con una superficie liquida;

24) prove di compressione, taglio e trazione eseguii campioni di vari materiali per la definizeodelle
caratteristiche di ciascun elemento.

Nel secondo caso si utilizzeranno tecnologie diisirdei materiali o degli elementi da sottoporteapere
di demolizione ispezionando direttamente la mog@onuraria, servendosi di prove leggermente distau

A questa seconda categoria appartengono le segeemntlogie:

1) martinetti piattiche misura lo stato di sollecitazione basandd# stato tensionale in un punto della
struttura. Tale misura si ottiene introducendo w@mtimetto piatto in un taglio effettuato lungo unrgo di malta.

A fine prova lo strumento pu0 essere facilmentensiso e il giunto eventualmente risarcito. Lo stiteforzo

pud essere determinato grazie al rilassamento twawuksd taglio perpendicolare alla superficie mwaii
rilascio, infatti, determina una parziale chiusuai@ taglio. La prova prosegue ponendo il martingitatto
nell’apertura e aumentando la pressione in modaoitatare i lembi della fessura alla distanza oragia,
misurata prima del taglio. La parte interessatd'ofieirazione pud essere strumentata con estensimetr
rimovibili. In tal modo & possibile misurare corepisione gli spostamenti prodotti dal taglio e delrtinetto
durante la prova;

2) sclerometro a pendoloonsiste nel colpire la superficie del calcestouzan una massa guidata da una
molla e la distanza di fine corsa viene espressaliori di resistenza. In questo modo viene misulatdurezza
superficiale;

3) pull-off testconsiste nell'applicare una sonda circolare d&ocalla superficie del calcestruzzo con
della resina epossidica. Si applica poi una foizeadione alla sonda aderente, fino alla rottwhodlcestruzzo
per trazione. La resistenza alla compressione gsgre misurata tramite i grafici della calibratura;

4) prove penetrometriche statich® basano sulla misura dello sforzo necessariofgempenetrare, a

velocita uniforme, nel terreno, un’asta con commieale di area superficiale di 10 €re una conicita di 60°,

5) prove penetrometriche dinamickebasano sulla misura dei colpi necessari péggere per 10 cm nel
terreno una punta conica collegata alla superfiaieina batteria di aste. Le misure devono essegeiés senza
soluzione di continuita a partire dal piano di cagma; ogni 10 cm di profondita si rileva il valatel numero di
colpi necessari all'infissione. Norme standard pasdefiniscono le caratteristiche geometricheadalinta, il

peso e la corsa della massa battente: punta cdaid® cng, maglio (peso della massa battente) da 30 kg e
altezza di caduta (corsa) di cm 20;

6) vane tesutilizzabile per la determinazione in sito delésistenza a taglio di terreni coerenti. La prova
consiste nel misurare la coppia di torsione chettgéne infiggendo ad una data profondita del teyren’asta
terminante con aletta e facendola ruotare; sulteerdigcie di rotazione si sviluppa una reazione cbesente la
determinazione della resistenza al taglio;

7)incisione staticasi serve di una sonda di penetrazione (a puntzolpc che viene spinta
meccanicamente attraverso la superficie di un nadgeisolitamente metallo, sotto un carico spegiftsi misura
la profondita dell'incisione e si puo valutare ésistenza del materiale.

[Art.I1.2] Gli scavi ed i rinterri

Per tutte le opere dell'appalto le varie quantitdastoro saranno determinate con misure geometriche
escluso ogni altro metodo.
In materia si veda il d.P.R. 7 gennaio 1956.

[a] Scaviin genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a manor mezzi meccanici dovranno essere eseguiti sedondo
disegni di progetto e le particolari prescrizionecaranno date all'atto esecutivo dalla Direzideid_avori.

Nell’esecuzione degli scavi in genere I'lmpresardoprocedere in modo da impedire scoscendimenti e
franamenti, restando essa, oltreché, totalmenponasbile di eventuali danni alle persone ed glkr® altresi
obbligata a provvedere a suo carico e spese altazidbne delle materie franate.

L'impresa dovra inoltre provvedere a sue spesedfé le acque scorrenti alla superficie del terssano
deviate in modo che non abbiano a riversarsi nai ca

Le materie provenienti dagli scavi in genere, owa giano utilizzabili, o non ritenute adatte, adigio
insindacabile della Direzione dei Lavori, ad altrpiego nei lavori, dovranno essere portate atdffuori della
sede del cantiere, ai pubblici scarichi, ovverae che I'lmpresa dovra provvedere a sua curasesp -
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E vietato costituire depositi di materiali presisaiglio degli scavi.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessessere utilizzate per tombamenti o rinterri esse
dovranno essere depositate in luogo adatto acuedtdta Direzione dei Lavori e provviste delle rseszgie
puntellature, per essere poi riprese a tempo opport

In ogni caso le materie depositate non dovrannsciie di danno ai lavori, alle proprieta pubbliahe
private ed al libero deflusso delle acque scorr@idisuperficie.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, asepiell'Impresa, le materie depositate in contraziene
alle precedenti disposizioni.

L’appaltatore deve ritenersi compensato per tlitbrgeri che esso dovra incontrare per:

— il taglio di piante, estirpazione di ceppaie,icadecc.;

— il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delleen# sia asciutte, che bagnate, in presenza cdaedii
gualsiasi consistenza;

— paleggi, innalzamento, carico, trasporto e sodricrilevato o rinterro od a rifiuto a qualsiasstdnza,
sistemazione delle materie di rifiuto, depositowprsorio e successiva ripresa, per ogni indennitéegosito
temporaneo o definitivo;

— la regolarizzazione delle scarpate o pareti,/papianamento del fondo, per la formazione di gréd
per il successivo rinterro attorno alle muratutirao e sopra le condotte di acqua od altre caadotgenere, e
sopra le fognature o drenaggi secondo le sagonvatdesf di progetto;

— puntellature, sbadacchiature ed armature di salgnportanza e genere, secondo tutte le présariz
contenute nelle presenti condizioni tecniche esesut

— per ogni altra spesa infine necessaria per Ilezsege completa degli scavi.

[b] Scavi di sbhancamento

Per scavi di shancamento o sterri andanti s'inteadyelli occorrenti per lo spianamento o sisteazi
del terreno su cui dovranno sorgere le costruziosi,tagli di terrapieni, per la formazione di dgrgiardini,
scantinati, piani d’appoggio per platee di fondaejovespai, rampe incassate o trincee stradali @@s.genere
tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasteisae ove sia possibile I'allontanamento delleenatdi scavo
evitandone il sollevamento, sia pure con la forimagidi rampe provvisorie, ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di shancamertbeaquelli che si trovano al di sotto del piano di
campagna o del piano stradale (se inferiore alg)iquando gli scavi rivestano i caratteri sopreeanati.

Secondo quanto prescritto dall'art. 12 del d.P.Be@haio 1956, nei lavori di splateamento o sbaeoc#m
eseguiti senza I'impiego di escavatori meccanécpdreti delle fronti di attacco devono avere untéinazione o
un tracciato tali, in relazione alla natura detdsp, da impedire franamenti. Quando la paretefrdate di
attacco supera l'altezza di m. 1,50, é vietatistesna di scavo manuale per scalzamento alla beseseguente
franamento della parete.

Quando per la particolare natura del terreno acpasa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disged per
altri motivi, siano da temere frane o scoscendimelave essere provveduto all’armatura o al codaatiento
del terreno.

Nei lavori di escavazione con mezzi meccanici desgere vietata la presenza degli operai nel campo d
azione dell’'escavatore e sul ciglio del frontettheco.

Il posto di manovra dell’addetto all’escavatoreaqdo questo non sia munito di cabina metallicagdev
essere protetto con solido riparo.

Ai lavoratori deve essere fatto esplicito divieiasvicinarsi alla base della parete di attaccm ejuanto
necessario in relazione all’altezza dello scavieocndizioni di accessibilita del ciglio dellagpéa superiore, la
zona superiore di pericolo deve essere almeno detanmediante opportune segnalazioni spostablili co
proseguire dello scavo.

Il volume degli scavi dsbancamentoerra determinato col metodo delle sezioni raghaiggche verranno
rilevate in contraddittorio dell’appaltatore altatdella consegna. Ove le materie siano utilizpateformazione
di rilevati, il volume sara misurato in riporto.

[c] Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione in generale si intendonelligincassati ed a sezione ristretta necessaridper
luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamedtti.

In ogni caso saranno considerati come scavi didnrothe quelli per dar luogo alle fogne, conduttiossi
e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreficgegvi per fondazione dovranno essere spinti éiia
profondita che dalla Direzione dei Lavori verraioeda all’atto delle loro esecuzioni tenendo initiebonto le
istruzioni impartite dal Ministero dei lavori pulddl con il d.m. 21 gennaio 1981 e successive mciufied

integrazioni. -
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Le profondita, che si trovino indicate nei diseglhi consegna, sono percid di semplice awiso e
I’Amministrazione appaltante si riserva piena fé&ali variarle nella misura che reputera piu comnsme, senza
che cido possa dare alllmpresa motivo alcuno dé faccezioni o domande di speciali compensi, aversda
soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguiim, prezzi contrattuali stabiliti per le varie poofiita da
raggiungere.

E vietato alllmpresa, sotto pena di demolire & gatto, di por mano alle murature prima che lseeBine
dei Lavori abbia verificato ed accettato le fondati

| piani di fondazione dovranno essere generalmamzezontali, ma per quelle opere che cadono sapde f
inclinate, dovranno, a richiesta della Direzioné ldevori, essere disposti a gradini ed anche cderdegnata
contropendenza.

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi piu di 50, quando la consistenza del terreno non dia
sufficiente garanzia di stabilita, anche in relaei@lla pendenza delle pareti, si deve provveceae, mano che
procede lo scavo, alla applicazione delle necessarimature di sostegno, in modo da assicurare
abbondantemente contro ogni pericolo gli operaipgabdire ogni smottamento di materia durante €ezone
tanto degli scavi che delle murature.

Le tavole di rivestimento delle pareti devono sgoegdai bordi degli scavi di almeno 30 centimetri.

L'Impresa & responsabile dei danni ai lavori, akkesone, alle proprieta pubbliche e private chegsetro
accadere per la mancanza o insufficienza di taltgllazioni e sbadacchiature, alle quali essa gevevedere di
propria iniziativa, adottando anche tutte le afirecauzioni riconosciute necessarie, senza riufsr nessun
pretesto di ottemperare alle prescrizioni chegalaido le venissero impartite dalla Direzione caeidri.

Nello scavo dei cunicoli, a meno che si tratti dcaia che non presenti pericolo di distacchi, devon
predisporsi idonee armature per evitare franamggita volta e delle pareti. Dette armature devosseee
applicate man mano che procede il lavoro di avaenéo la loro rimozione puo essere effettuata iaziene al
progredire del rivestimento in muratura.

Idonee armature e precauzioni devono essere agotidlie sottomurazioni e quando in vicinanza dei
relativi scavi vi siano fabbriche o manufatti, lé fondazioni possano essere scoperte o indelut#gé scavi.

Nella infissione di pali di fondazione devono essadottate misure e precauzioni per evitare che gli
scuotimenti del terreno producano lesioni o dafiaigpere vicine.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo chesse dovuto fare in piu attorno alla medesimarao
essere diligentemente riempito e costipato, a euspese dell'lmpresa, con le stesse materie scasmteal
piano del terreno naturale primitivo.

Col procedere delle murature I'lmpresa potra recaneel legami costituenti le armature, sempre aresi
tratti di armature formanti parte integrante dglBoa, da restare quindi in posto in proprieta
del’Amministrazione; i legnami pero, che a giudiziella Direzione dei Lavori, non potessero est@tiesenza
pericolo o danno del lavoro, dovranno essere aldvaidnegli scavi.

Gli scavi di fondazionsaranno computati per un volume uguale a queldtante dal prodotto della base
di fondazione per la sua profondita sotto il piaegli scavi di sbancamento o del terreno natucplando detto
scavo di sbancamento non viene effettuato.

[d] Scavi subacquei e prosciugamenti

Se dagli scavi in genere e dai cavi di fondazitimapresa, in caso di sorgive o filtrazioni, nontesse far
defluire I'acqua naturalmente, € in facolta delieeBione dei Lavori ordinare, secondo i casi, englaalo riterra
opportuno, I'esecuzione degli scavi subacquei, oppyrosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltantdi gsglguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm
sotto il livello costante, a cui si stabilisconodeque sorgive dei cavi, sia naturalmente, sia dopparziale
prosciugamento ottenuto con macchine o con I'apeducanali fugatori.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad ur@opdita non maggiore di 20 cm dal suo livello
costante, verra percio considerato come scavoesepza d’acqua ma non come scavo subacqueo.

Quando la Direzione dei Lavori ordinasse il manmtemito degli scavi in asciutto, sia durante
'escavazione, sia durante I'esecuzione delle mueab di altre opere di fondazione, gli esaurimeakativi
verranno eseguiti in economia, e I'lmpresa, seieith, avra I'obbligo di fornire le macchine e glerai
necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante I'esecuzidele murature, I'lmpresa dovra adottare tutti giue
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento dellalt®.

[e] Presenza di gas negli scavi
Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, alnicamini e fosse in genere, devono essere ddotta
idonee misure contro i pericoli derivanti dalla gmeza di gas o vapori tossici, asfissianti, infiaabii o

esplosivi, specie in rapporto alla natura geologiehterreno o alla vicinanza di fabbriche, deppsiffinerie,



stazioni di compressione e di decompressione, rodtdi e condutture di gas, che possono dar luatjo a
infiltrazione di sostanze pericolose.

Quando sia accertata o sia da temere la presengasdiossici, asfissianti o la irrespirabilita delh
ambiente e non sia possibile assicurare una effisiaerazione ed una completa bonifica, i lavoratevono
essere provvisti di apparecchi respiratori, edresseuniti di cintura di sicurezza con bretelle pas$ssotto le
ascelle collegate a funi di salvataggio, le quavaho essere tenute all’'esterno dal personale tadd#éa
sorveglianza; questo deve mantenersi in continllegaomento con gli operai all'interno ed essergrado di
sollevare prontamente all’'esterno il lavoratorepitoldai gas.

Possono essere adoperate le maschere respiratolimgo di autorespiratori, solo quando, accertate
natura e la concentrazione dei gas o vapori nacasfissianti, esse offrano garanzia di sicurezgangpre che
sia assicurata una efficace e continua aerazione.

Quando si sia accertata la presenza di gas infidmlin@ esplosivi, deve provvedersi alla bonifica
dell’'ambiente mediante idonea ventilazione; dewatia vietarsi, anche dopo la bonifica, se siandetaere
emanazioni di gas pericolosi, I'uso di apparecclimenma, di corpi incandescenti e di apparecchi wague
suscettibili di provocare fiamme o surriscaldamaittiiad incendiare il gas.

Nei casi previsti dal secondo, terzo e quarto cordel@resente articolo i lavoratori devono essbt®@rati
nell’esecuzione dei lavori.

[Art.I1.3] Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque ag#irinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti dei
cavi e le murature, o da addossare alle muratufmoealle quote prescritte dalla Direzione dei by si
impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue,af loro totale esaurimento, tutte le materievpnienti
dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti sul layar@uanto disponibili ed adatte, a giudizio déligezione dei
Lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte temadi di cui sopra, si provvederanno le materie
occorrenti prelevandole ovunque I'lmpresa credergud convenienza, purché i materiali siano ricorubs
idonei dalla Direzione dei Lavori.

Per i rilevati e i rinterri da addossarsi alle mure, si dovranno sempre impiegare materie sciolte,
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto l'irgpi€i quelle argillose e, in genere, di tutte quehe con
I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gomdigenerando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterririempimenti dovra essere usata ogni diligenza getah
loro esecuzione proceda per strati orizzontaligiade altezza, disponendo contemporaneamente &ienben
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauziong@odo da caricare uniformemente le muratureuttui
lati e da evitare le sfiancature che potrebbertvder da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilievo o rinterro corgeai, automezzi o carretti non potranno esserdcstar
direttamente contro le murature, ma dovranno d&gssiin vicinanza dell'opera per essere riprese @0
trasportate con carriole, barelle ed altro mezaochg a mano, al momento della formazione dei dtidde
rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedalla pilonatura delle materie stesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate dailezione dei Lavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di fregsaruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendeesnecessarie per la mancata o imperfetta ossErvan
delle prescrizioni del presente articolo, sarangorapleto carico dell'lmpresa.

E obbligo dell'lmpresa, escluso qualsiasi compenisalare ai rilevati durante la loro costruzionagle
maggiori dimensioni richieste dall'assestamentdedigrre, affinché all’epoca del collaudo i rilevaseguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'Impresa dovra consegnare i rilevati con scarpag®lari e spianate, con i cigli bene allineatrefiati e
compiendo a sue spese, durante I'esecuzione daii lavfino al collaudo, gli occorrenti ricarichi tagli, la
ripresa e la sistemazione delle scarpate e I'espiegfossi.

La superficie del terreno sul quale dovranno el&gviderrapieni, sara scorticata ove occorre, mcinata
sara tagliata a gradoni con leggere pendenze weoate.

Tutti gli oneri, obblighi e spese per la formaziate rilevati e rinterri si intendono compresi mpeezzi
stabiliti in elenco per gli scavi e quindi all’ Apltgtore non spettera alcun compenso oltre I'appi@se di detti
prezzi. Le misure saranno eseguite in riporto iseballe sezioni di consegna da rilevarsi in comulitéatio con
I’Appaltatore.

| riempimenti in pietrame a secco (per drenagggnédure, banchettoni di consolidamento e simili)
dovranno essere formati con pietrame da collodarspera a mano su terreno ben costipato, al firevitare
cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno sceglieradieppiu grosse e regolari e possibilmente a fodin



lastroni quelle da impiegare nella copertura débstanti pozzetti o cunicoli; oppure infine negfliati inferiori
il pietrame di maggiore dimensione, impiegando’akiéiino strato superiore pietrame minuto, ghiaiarmche
pietrisco per impedire alle terre sovrastanti dagieare e scendere otturando cosi gli interst&ilégr pietre.
Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno pigiacenvenientemente le terre con le quali dovra cetapsi il
riempimento dei cavi aperti per la costruzioneodinfature e drenaggi.

Il iempimento di pietrame a secco a ridosso dellgature per drenaggi, vespai, ecc. sara valutateteo
cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

[Art.I1.4] Demolizioni e rimozioni

Prima dell'inizio di lavori di demolizione é fattobbligo di procedere alla verifica delle condizidaii
conservazione e di stabilitd delle varie strutdaedemolire.

In relazione al risultato di tale verifica devorssere eseguite le opere di rafforzamento e di pamtento
necessarie ad evitare che, durante la demolizgiverifichino crolli intempestivi.

| lavori di demolizione devono procedere con cautekton ordine dall’alto verso il basso e devorseres
condotti in maniera da prevenire qualsiasi infoiduagli addetti al lavoro e da non pregiudicarstibilita delle
strutture portanti o di collegamento di quelle aveli adiacenti, e in modo da non deteriorare iamali
risultanti, i quali tutti devono ancora potersi iegare utilmente, sotto pena di rivalsa di dannfagore
dell’Amministrazione appaltante, ricorrendo, oveata, al loro preventivo puntellamento.

La successione dei lavori, quando si tratti di ingoati ed estese demolizioni, deve risultare deosibp
programma il quale deve essere firmato dall'lmpitemel e dal dipendente Direttore dei lavori, ovestes e
deve essere tenuto a disposizione degli Ispetittaivdro.

E vietato gettare dall’alto i materiali in genenhe invece devono essere trasportati o guidatiassd
convogliandoli in appositi canali il cui estremderiore non deve risultare ad altezza maggioreudi mhetri dal
livello del piano di raccolta. | canali suddettivdao essere costruiti in modo che ogni tronco irmbomel
tronco successivo; gli eventuali raccordi devonsess adeguatamente rinforzati. L'imboccatura soperiel
canale deve essere sistemata in modo che non posadervi accidentalmente persone. Ove sia cdstitla
elementi pesanti od ingombranti, il materiale dndézione deve essere calato a terra con mezzeidon

Durante i lavori di demolizione si deve provvedaredurre il sollevamento della polvere, irroranmm
acqua le murature ed i materiali di risulta.

La demolizione dei muri deve essere fatta servendioponti di servizio indipendenti dall’opera in
demolizione.

Gli obblighi di cui sopra non sussistono quandwagia di muri di altezza inferiore ai cinque mgeini tali
casi e per altezze da due a cinque metri si deeeufso di cinture di sicurezza.

Inoltre, salvo I'osservanza delle leggi e dei ragoénti speciali e locali, la demolizione di paitstiutture
aventi altezza sul terreno non superiore a 5 matiiessere effettuata mediante rovesciamentog®oitie o per
spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitataodongraduale e senza strappi e deve essere eseguita
soltanto su elementi di struttura opportunamerdkatisdal resto del fabbricato in demolizione indoada non
determinare crolli intempestivi o non previsti diaeaparti.

Devono inoltre essere adottate le precauzioni sacesper la sicurezza del lavoro quali: traziome d
distanza non minore di una volta e mezzo I'altedamuro o della struttura da abbattere e allomtesmo degli
operai dalla zona interessata.

Si puo procedere allo scalzamento dell'opera datédne per facilitarne la caduta soltanto quanda s&a
stata adeguatamente puntellata; la successivaignedei puntelli deve essere eseguita a distammazao di
funi.

Il rovesciamento per spinta puo essere effettuatoneartinetti solo per opere di altezza non super#o3
metri, con l'ausilio di puntelli sussidiari contilaitorno degli elementi smossi.

Deve essere evitato in ogni caso che per lo sceatodel terreno in seguito alla caduta delle sireto di
grossi blocchi possano derivare danni o lesioni edjfici vicini o ad opere adiacenti pericolosi lavoratori
addettivi.

Nella zona sottostante la demolizione deve essetata la sosta ed il transito, delimitando la zetessa
con appositi sbarramenti.

L’accesso allo shocco dei canali di scarico peaiicamento ed il trasporto del materiale accuroudave
essere consentito soltanto dopo che sia statosm&pscarico dall’alto.

Le demoalizioni dovranno limitarsi alle parti edeatiimensioni prescritte. Quando, anche per manadinza
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero ol@ altre parti od oltrepassati i limiti fissasaranno pure a
cura e spese delllmpresa, senza alcun compensustmiite e rimesse in ripristino le parti indebignte

demolite. -
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Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insingicabile della Direzione dei Lavori, devono essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, tra$ati ed ordinati nei luoghi di deposito che vama indicati
dalla Direzione stessa usando cautele per non dgiank sia nello scalcinamento, sia nel trasposta,nel loro
arresto e per evitare la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dell’Anmmstrazione appaltante, la quale potra ordinare
all'lmpresa di impiegarli in tutto o in parte navbri appaltati.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioei rimozioni devono sempre essere trasportati
dall'lmpresa fuori del cantiere nei punti indicad alle pubbliche discariche.

Nel preventivare I'opera di demaolizione e nel dasze le disposizioni di smontaggio e demoliziordel
parti d'opera, I'appaltatore dovra sottoscriveredér preso visione dello stato di fatto delle epga eseguire e
della natura dei manufatti.

— Manufatti decorativi e opere di pregio.

Per manufatti decorativi e opere di pregio si oo tutti i manufatti di qualsiasi materiale che
costituiscono parte integrante dell’edificio e deoi caratteri stilistici interni ed esterni. Samltresi considerati
allo stesso modo i decori o manufatti realizzatpassati allestimenti dell’edificio e volutamentecaltati da
successive operazioni di ristrutturazione e marnipere. Tali manufatti potrebbero essere oggetttuidila in
guanto patrimonio storico, archeologico, architgtto e sottoposti a vincolo da parte dell’autocténpetente.

La Stazione appaltante segnalera per iscritto pidtatore, prima dell’avvio delle opere (iniziovda), la
presenza di manufatti di decoro o di pregio esietisnnessi o fissati ai paramenti murari, soffpavimenti,
ecc. di cui si intende salvaguardare l'integrita.

Per ogni altro manufatto decorativo applicato @gnato nella costruzione I’Appaltatore potra prered
con i mezzi di demolizione, ove previsto dalle gzdiioni di progetto, nei tempi e nelle modalitamitte utili.

Durante i lavori di demalizione il ritrovamento diécori 0 manufatti di evidente pregio storico, kggco,
sacro, artistico, o comunque di pregevole manifattsaranno immediatamente segnalati alla Direzitgie
Lavori che, di concerto con la Stazione appaltamdichera all’Appaltatore le condizioni e le opsrmi
necessarie alla salvaguardia e rimozione del m#oufal loro temporaneo stoccaggio in luogo protetdt
opportunamente assicurabile.

Ogni occultamento o rovina dolosa di tali manufattiecori, prima o dopo la loro asportazione e &fia
loro permanenza in cantiere, sara motivo di anmefsto del contratto e rivalsa della Stazione app#dtnei
confronti dell’Appaltatore attraverso azione sgianzie fideiussorie prestate alla sottoscrizateleContratto.

— Serramenti.

Per serramenti si intendono tutti i sistemi di pratne delle aperture disposte sull'involucro esier
dell’edificio e sui paramenti orizzontali e verticenterni sia intermedi che di copertura, a falwtézzontali o
inclinate che siano. Tali serramenti potranno esgetegno, acciaio, PVC, alluminio, materiali poérici non
precisati, ecc., e sono solitamente costituiti ml@igtema di telai falsi, fissi e mobili.

Prima dell'avvio della rimozione dei serramenti jpaltatore procedera a rimuovere tutti i vetri e
abbassarli alla quota di campagna per |'accatasiEmtemporaneo o per il carico su mezzo di traspalie
pubbliche discariche.

| serramenti, in caso di demolizione parziale, dovio essere rimossi senza arrecare danno ai paramen
murari ovvero tagliando con mola abrasiva le zamtihencoraggio del telaio o del falso telaio allaratura
medesima, senza lasciare elementi metallici o attperita in sporgenza dal filo di luce del vano.

Qualora la stazione appaltante intenda riutilizzate o parte dei serramenti rimossi dovra segeajeer
iscritto, prima dell'inizio lavori, allAppaltatordl numero, il tipo e la posizione degli stessi clpeevia
maggiorazione dei costi da quantificarsi per iszrin formula preventiva, saranno rimossi integeite e
stoccati in luogo protetto dalle intemperie e dailidita di risalita o dagli urti, separatamenteldalyi in attesa
di definizione della destinazione.

— Controsoffitti.

Per controsoffitti si intendono i sistemi o compoteo prodotti di varia natura, forma e tipologia d
ancoraggio che possono essere applicati all'ingsalaelle partizioni intermedie con scopo fonods=ue,
isolante, estetico di finitura, ecc.

Tali apparati devono essere rimossi preventivamaitderimozione dei serramenti applicati alle clines
esterne verticali e orizzontali allo scopo di coete la dispersione di polveri, fibre, ecc.

Prima della rimozione degli apparati di controgtdfura I'Appaltatore dovra accertarsi che siaraiest
prese alcune importanti precauzioni:

— disconnessione della rete impiantistica elettriia alimentazione degli utilizzatori presenti nel

controsoffitto; -
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— disconnessione di ogni rete passante tra intsadie solaio e controsoffitto;

— accertamento per prelievo ed esame di laboradetla presenza di amianto, fibre tossiche, o algente
di rischio per gli operatori e per gli abitanti.

Qualora il controsoffitto contenga fibre tossichex porganismo umano se respirate, 'ambiente dgget
della demolizione dovra essere restituito alla iBtez appaltante previa pulitura di ogni superfiger
aspirazione e certificazione scritta di avvenutaifiza dei locali e di restituzione in condizioniidgquinamento
di fondo al di sotto delle soglie di rischio.

| materiali componenti il controsoffitto, qualorea savvisata la presenza di fibre e sostanze tosser
inalazione, saranno smaltite con le stesse prem@iuzsservate per la sostanza tossica.

| materiali metallici componenti I'apparato di covgoffittatura sono di proprieta dell’Appaltatoraec
potra valutarne I'utilizzo o lo smaltimento nei lintonsentiti dalla legislazione vigente.

— Tamponamenti e intercapedini.

Per tamponamenti e intercapedini si intendono f&zmani interne opache e le chiusure verticalieese
prive di funzione strutturale atte a chiudere e agire adeguato isolamento termico-acustico e
impermeabilizzazione con I'esterno.

Prima di attuare la demolizione di tali parti stuudli I'’Appaltatore dovra effettuare sondaggi amch
parzialmente distruttivi atti a verificare la castehnza materica, le altezze e gli spessori in gioco

Prima della demolizione delle intercapedini e denponamenti I'appaltatore valutera se é il caso di
lasciare i serramenti di chiusura verticale allmpsc di circoscrivere la rumorosita e la polverukenz
dell’operazione, oppure di apporre apposite tempegahiusure sulle aperture da cui i serrament ga stati
rimossi.

Ravvisata la presenza di materiali non omogengbpadtatore provvedera a effettuare una demolizione
parziale delle parti realizzate in materiale inertaggregato di inerti procedendo dall'interno wefssterno e
dal basso verso I'alto, rimuovendo le macerie dil@ prima di iniziare le operazioni del piano supe.

Prima della rimozione degli apparati di intercaped tamponamenti I’Appaltatore dovra accertar® ch
siano state prese alcune importanti precauzioni:

— disconnessione della rete impiantistica eleticalimentazione degli utilizzatori presenti ngbiareti;

— accertamento per prelievo ed esame di laboratetla presenza di amianto, fibre tossiche, o affente
di rischio per gli operatori e per gli abitanti.

Qualora le pareti contengano materiali a base le fitossiche per I'organismo umano, se respirate,
'ambiente oggetto della demolizione dovra essestituito alla Stazione appaltante previa pulitdraogni
superficie per aspirazione e certificazione scditavvenuta bonifica dei locali e di restituzianecondizioni di
inquinamento di fondo al di sotto delle soglieidchio.

La presenza di eventuali membrane polimero-bitusgno strati in PVC destinati a barriera vapore
dovranno essere rimossi a parte e non aggregatnalterie inerti.

La conservazione in cantiere di tali materiali dotenere conto della loro facile infammabilita.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, delszhiature ed altri accorgimenti come ponteggi,
castelli, ecc. per la demolizione dei tamponameuiille strutture verticali.

Durante le lavorazioni I'Appaltatore dovra attemesrupolosamente alle disposizioni e istruzioni fge
demolizione delle strutture verticali, dovra utiige attrezzature per il taglio dei ferri di arnmatdei pilastri
conformi alle norme di sicurezza, le demolizioni p@/esciamento, per trazione o spinta sarannttedfie solo
per strutture di altezza contenuta, l'utilizzo dedttrezzature per il rovesciamento dovranno essgri@rmi alle
norme di sicurezza, dovra essere garantito I'atilidi schermi e di quantaltro, per evitare la dadli materiale
durante I'operazione ed in ogni modo dovra essetenidata I'area soggetta a caduta di materialeamnligr
I'operazione specifica.

— Sottofondi.

Per sottofondi si intendono gli strati di materiakee desolidarizzano le partizioni intermedie ahiusura
orizzontale dell’edificio dal rivestimento postoatto.

Tali sottofondi possono essere rimossi dopo chtata serificata la disconnessione delle reti iddnd di
approvvigionamento, di riscaldamento e di fornitdella corrente elettrica che in essi possono esste
annegate.

Qualora la polverosita dell’operazione risulti p@tarmente evidente e le protezioni o il confinaioe
ambientale siano inefficaci I'appaltatore avra adirbagnare continuamente il materiale oggettdajmtrazione
allo scopo di attenuarne la polverosita.

Tale verifica sara effettuata a cura dell’Appaltatohe procedera alla demolizione dei sottofondbiseo
procedimento parziale o insieme alla demolizionadsruttura portante. Prima della demolizionezpde del
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dovra accertarsi che all'interno di questo sottdfomon siano state poste reti di elettrificazioret vhno
sottostante, che nella fattispecie possono nomeestg#e disconnesse.

La demolizione parziale del sottofondo di aggregarti produce particolare polverulenza che dovra
essere controllata dall’Appaltatore allo scoparditarne e circoscriverne la dispersione.

La scelta delle attrezzature destinate alla demookz parziale del sottofondo dovra tenere in
considerazione la natura della struttura portalstesua elasticita, I'imnesco di vibrazioni e la ggeza di
apparecchiature di particolare carico concentreawamti sul solaio portante della partizione orizate.

— Manti impermeabilizzanti e coperture discontinue.

Per manti impermeabilizzanti si intendono le membrai materiale prodotto per sintesi polimerica o
polimero-bituminosa, che possono essere individoat rimozione della stratigrafia di chiusurazaontale
opaca allo scopo di garantirne I'impermeabilita.

Tali componenti devono essere rimossi prima dedimalizione del sottofondo e della demolizione dello
stesso solaio e a cura dell’Appaltatore devonoresaecatastati in separata parte del cantieresatbpo di
prevenire I'incendiabilita di tali materiali stod¢ta

La sfiammatura delle membrane allo scopo di deaolidarne I'unitarieta nei punti di sovrapposizione
sara effettuata da personale addestrato all’'utildela lancia termica e al camminamento delle tape, dotato
di idonei dispositivi individuali di protezione, gristi i necessari dispositivi collettivi di proteme dalle cadute
dallalto.

— Sporti, aggetti, cornicioni e manufatti a sbalzo.

Per sporti si intendono tutte le partizioni o chigsorizzontali o inclinate che fuoriescono a sbalalla
sagoma dell’edificio. Tali manufatti possono esgreralmente costruiti in cemento armato, legncia#o; in
talune occasioni hanno parti di riempimento inreéemento, o laterizio.

L'Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, delszhiature ed altri accorgimenti come ponteggi,
castelli, ecc. per la demolizione delle parti di@pm aggetto.

L'operazione di demolizione di tali manufatti saeseguita dall’Appaltatore dopo aver curato la
desolidarizzazione di ringhiere metalliche o ligmiedla muratura di chiusura verticale dell’edificamn idonee
cesoie idrauliche montate su macchina operatricadtere o mediante martello demolitore con opeegbosto
su struttura provvisionale non ancorata alla chraupartante solidale con il manufatto a sbalzo.

L’'operatore deve preferibilmente essere posto adquota superiore al piano di calpestio dell’aggett
non deve in ogni modo farsi sostenere dalla statiusbalzo.

La demolizione parziale o totale dello sporto av@eyolamente dopo che a cura dell’Appaltatore seran
state chiuse tutte le aperture sottostanti all'ttgged impedito il transito temporaneo di chiungadia zona di
possibile interferenza del crollo del manufatto.

— Lattonerie.

Per lattonerie si intendono i manufatti metallidnomateriali polimerici che perimetrano le copeefugli
aggetti e gli sporti.

Tali manufatti saranno rimossi dall’Appaltatore npai di dar luogo alla demolizione strutturale del
manufatto a cui sono aderenti.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, delszhiature ed altri accorgimenti come ponteggi,
castelli, ecc. per la demolizione delle lattonerie.

Il loro accatastamento in cantiere deve avvenireur@ dell’Appaltatore, in zona distante dalle die
transito. Se si prevede un lungo stoccaggio inieanti tali manufatti metallici rimossi si rendeagssario che
I’Appaltatore provveda ad un collegamento deglssiteon un sistema temporaneo di messa a terietezjgne
delle scariche atmosferiche.

Prima della loro rimozione I'Appaltatore verificlkeche il manto di copertura a cui sono solidarizzat
canali di gronda non sia in amianto cemento. la situazione I'Appaltatore procedera a notificzoadiano di
controllo procedendo in seguito a benestare didkse con procedura di sicurezza per gli operdi@antiere.

— Canne fumarie e fumaioli.

| fumaioli sono la parte terminale delle cannedadirgo delle esalazioni o dei fumi prodotti intemente
all’edificio.

Prima della demolizione di tali manufatti sara cdedl’'appaltatore verificare il cessato funzionameen
dell'utilizzatore di cui sono scarico, ed alla chiva della bocca interna di collegamento alla cadnnaaria
medesima.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, delszhiature ed altri accorgimenti come ponteggi,
castelli, ecc. per la demolizione dei fumaioli deleanne fumarie.



La demolizione dei fumaioli sara effettuata dallpgitatore, prima della demolizione delle falde di
copertura, curando che lo scivolamento delle macgiila falda della copertura non sia ostacolati@ibenuto
da compluvi di falde o da altri manufatti, e coegucupazione di stabilire il raggio di azione dekauta delle
macerie medesime a quota del piano di campagnaggriti e sporti sottostanti.

Sono a carico dell’Appaltatore tutte le opere praionali che la stessa dovra predisporre per feznoar
deviare la caduta o lo scivolamento delle macerie.

Per canne fumarie si intendono i canali verticafialinati interni o esterni allo spessore dellaratura atti
a convogliare fumi o esalazioni oltre la quotaapertura.

L'appaltatore prima di dare luogo alla demolizigieanne fumarie o di parti di muratura ove é philea
0 nota la presenza di canne fumarie deve accedaestali manufatti non siano realizzati in amiaoémento.
Qualora sussista tale probabilitd in modo incestarsno, a cura dell’Appaltatore, prelevati ed esatha spese
dell’Appaltatore stesso, campioni del materialetitosnte. L'evidenza di un materiale contenente azta
compatto o friabile nella realizzazione o nellacfatira delle canne fumarie deve prevedere not#itente di
controllo e awvio della procedura di sicurezzalpgrotezione dei lavoratori coinvolti.

La demolizione di murature contenenti canne fumpmi@ dare luogo allo scivolamento di macerie luihgo
canale stesso oltre la quota piu bassa di demoézidllo scopo di prevenire I'accadimento I'Appéatice
provvedera a chiudere le canne oggetto di demalzatla quota piu bassa prima dell’avvio della derame.

— Manufatti in amianto cemento.

Per manufatti in amianto cemento si intendono priggranti dell’edificio oggetto di demolizionergale
o completa, realizzate con unione di altri mateadibre di amianto.

Solitamente sono rinvenibili due tipologie diffetiesi manufatti: quelli a matrice friabile e quedlimatrice
compatta. Data l'usura e l'invecchiamento o le ¢piodi di posa del materiale taluni materiali iglthente
integrati in matrice compatta possono, con il tengssere diventati friabili. La misurazione di tldaomeno e
la relativa classificazione possono essere effigttramite schiacciamento e pressione con le ditia dnano
dell’operatore che in tal modo pud rendersi con@dlad capacita del manufatto di offrire resistenza a
compressione. Se le dita della mano dell’'operaieseono a comprimere o distaccare parti del matouséesso
questo e classificabile a matrice friabile.

L’Appaltatore al momento del sopralluogo ai manfaggetto di demolizione € tenuto a verificarne la
presenza e classificarne il livello di rischio.

Qualora il manufatto presenti qualche sembianzaeafi manufatti contenenti amianto, sara cura
dell’Appaltatore provvedere a campionare parti @lslesso e provvedere a far analizzare i campiagsp
laboratorio attrezzato e autorizzato.

Valutata da parte dell’Appaltatore la presenza dnuofatti contenenti amianto, I’Appaltatore provveda
notificare I'azione di bonifica presso I'organisrdbcontrollo disponendo un piano di lavoro in fuoee della
valutazione dei rischi effettuata ai sensi deltgggke277/91.

Sara cura dell’Appaltatore segnalare nel pianoastordo I'intero procedimento fino allo smaltimento
definitivo delle macerie di demolizione contenemtiianto.

L’Appaltatore e produttore del rifiuto mediante@® demolitrice e deve quindi provvedere all’oraeto
smaltimento corretto del rifiuto medesimo.

E impedito all'Appaltatore effettuare un depositdlel macerie contenenti amianto nella zona deliaita
del cantiere ed in altra zona di proprieta delz®ine appaltante.

L’eventuale stoccaggio temporaneo del materialéecmmte amianto dovra essere segnalato nel piano di
lavoro ed il luogo di accoglimento del materiakessb sara allo scopo predisposto.

E cura dell’Appaltatore verificare prima della ddimione del manufatto che non siano presenti a#iino
del medesimo quantita qualsiasi di amianto floceatoanufatti di qualsivoglia natura contenenti artoa Tali
manufatti, qualora presenti, saranno consideratiecafiuto a cui I’Appaltatore deve provvedere seido le
modalita previste dalla legislazione vigente in enai alla stessa stregua dei materiali facentitepar
dell'immobile.

La demolizione parziale o totale non potra esseraia prima dell’avvenuto smaltimento di questuti.

L’Appaltatore deve organizzarsi affinché la proaeddi sicurezza sia circoscritta alle sole fagunviene
trattato materiale contenente amianto.

Sara cura dell’Appaltatore provvedere al termin#adbonifica a consegnare certificato di collaudo e
riconsegna dei locali bonificati. Tale attestazidiogra fare riferimento al d.l. 6 settembre 1994.

Qualora l'intervento di bonifica da amianto non iabbsito positivo la Stazione appaltante avratdiatfar
subentrare I’Appaltatore specializzato di propithudia con I'obiettivo di ripristinare il livello idnquinamento
di fondo previsto dalla legislazione vigente. L’ionfp di tale intervento sara a carico dell'appailtat

— Parti strutturali in elevazione, orizzontali ertieali.



Per parti strutturali in elevazione si intendonateitture portanti fuori terra dell’edificio o delanufatto
oggetto di demolizione, siano esse orizzontali rticeg.

La demolizione di queste parti dovra avvenire aacdell’Appaltatore una volta verificata la massima
demolizione effettuabile di parti interne o estepnige di funzione strutturale.

Tale operazione ha lo scopo di alleggerire quant@pssibile la parte strutturale del carico chelisaessa
grava.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, delszhiature ed altri accorgimenti come ponteggi,
castelli, ecc. per la demolizione dei solai.

E cura dell’Appaltatore valutare il piti idoneo strento di demolizione delle parti strutturali tenerid
considerazione la relazione con l'intorno e glirdgdi rischio da quest’azione conseguenti.

In caso di contatto strutturale della parte podamtizzontale o verticale dell’edificio o del maatib
oggetto dell'intervento di demolizione con altritigi che devono essere salvaguardati sara cura
dell’Appaltatore chiedere ed ottenere lo sgombetegrale degli occupanti tali edifici o0 manufaitnitrofi.

L’Appaltatore curera sotto la propria responsabitigni intervento utile a desolidarizzare le pstriitturali
in aderenza con altri fabbricati intervenendo, graalitile a suo giudizio, anche con il preventaglio dei punti
di contatto.

Prima della demolizione di parti strutturali in fcli che sono inseriti a contatto con altri saraacu
dell’Appaltatore testimoniare e accertarsi dellatstdi integritd dei fabbricati aderenti, ancheraattrso
documentazione fotografica ed ogni altra attesteziche sia rivolta ad accertare lo stato deglisstesma
dell'intervento di demolizione.

— Parti strutturali interrate, palificazioni e tinati.

Per parti strutturali interrate si intendono leifigdzioni o le fondazioni in profondita, i diafram, le
sottofondazioni, le fondazioni e le strutture potitan elevazione che non fuoriescono dalla quotdian del
piano di campagna.

La demolizione di tali parti d'opera, ove previstdgve essere svolta a cura dell'appaltatore previa
demolizione delle strutture portanti in elevazisaidi queste gravanti.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, delszhiature ed altri accorgimenti come ponteggi,
castelli, ecc. per la demolizione delle parti irdée in generale.

La demolizione parziale o integrale delle partutstirali interrate deve essere effettuata previdive da
parte dell’Appaltatore della desolidarizzaziondealstesse da parti di fondazione o di strutturéegake con gli
edifici o con i manufatti confinanti.

In presenza di un regime di falda sotterranea pteselivello superficiale, o0 comunque interferecda le
escavazioni destinate alla demolizione parziatgale delle fondazioni € a cura dell’Appaltatore deve essere
posto in essere un adeguato sistema di captazamgotanea di dette falde allo scopo di evitare agione di
disturbo e/o inquinamento della falda sotterranparenettere I'azione di scavo senza l'interventibatgente di
rischio determinato dalla presenza di sortumi eesmmenti del livello superficiale delle acque.

La demolizione parziale o totale delle parti strti interrate prevede il corrispondente riempitoecon
materiale dichiarato dall’Appaltatore e la forma®odi uno o pil pozzi di ispezione della consistedel
materiale impiegato, secondo le indicazioni ricevial progettista.

La demolizione di palificazioni o tiranti interraara posta in essere a cura dell’Appaltatore dbyeoil
progettista abilitato di fiducia della medesima&avalutato e redatto una apposita valutazioneisigire delle
conseguenze derivanti da questa azione.

Qualora tale azione lo richieda, dovra essere otioma cura dell’Appaltatore un geologo abilitattoa
scopo di estendere la valutazione dei rischi altdlpmatiche di dinamiche delle terre ed alle dpd@ della
tettonica compromessa da quest’azione.

— Fognature.

Per fognature si intendono le condotte copertesista atte alla raccolta ed al convogliamento datique
nere di scarico civili e industriali presenti sulie privata interna al confine di proprieta dalita immobiliare
o dell'insieme di unita immobiliari oggetto dellardolizione parziale o totale.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, delszhiature ed altri accorgimenti come ponteggi,
castelli, ecc. per la demolizione delle fognature.

Tale demolizione deve essere svolta dall’Appal&atimpo aver verificato la chiusura del punto ditatin
della fognatura con la rete urbana pubblica, atpe di evitare che macerie o altri frammenti ddbaolizione
possano occludere tali condotte.

Le operazioni di demolizione delle condotte di Emadevono altresi avvenire con l'osservanza d#epar
dell’Appaltatore delle norme di protezione ambién& degli operatori di cantieri per quanto riguarth
possibilita di inalazione di biogas o miasmi danma®ssici per la salute umana.



Le macerie della demolizione delle fognature savaaltiontanate dal cantiere senza che i materiali da
gueste derivanti possano sostare nei pressi déegameanche per uno stoccaggio temporaneo norispoee
comunicato per tempo alla stazione appaltante.

La demolizione parziale delle fognature deve essetuata a cura dell’ Appaltatore con la precaneidi
apporre sezionatori sulla stessa conduttura sicortanche a valle della medesima allo scopo di nandi
I'ambito operativo ed impedire inopportune inteefere.

La verifica della presenza di materiali reflui pres nella condotta o nelle fosse intermedie dcoda
classificabili come rifiuti speciali 0 tossico nacdeve essere effettuata a cura dell’Appaltatbre grovvedera
di conseguenza allo smaltimento dei medesimi atsv/la procedura prevista in merito dalla legistze
vigente.

— Muri di sostegno e massicciate varie.

Per muri di sostegno e massicciate varie si inteadonanufatti artificiali atti a sostenere lo scawlento
naturale delle terre, siano essi manufatti agergiaaita o a sbalzo o per reggimentazione tratéetnatmite
tiranti interrati.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, delszhiature ed altri accorgimenti come ponteggi,
castelli, ecc. per la demolizione dei muri di sgetee delle massicciate in genere.

La demolizione di tali manufatti richiede che I'Agtatore definisca in merito una valutazione dsthi
determinata dalle reazioni della tettonica intenfiée con I'azione di trattenimento posta in esdafka presenza
del manufatto. Tale relazione deve essere postasere da tecnico geologo abilitato o da geotedhitiducia
dell’'appaltatore medesimo.

Qualora I'operazione coinvolga, anche solo in ipotk relazione dei rischi, porzioni di terreno ygoal di
fuori dei confini della proprieta della Stazionepafante, sara cura dell’ Appaltatore verificaredigponibilita
dei confinanti pubblici e privati a sgomberare tlahsito e da ogni possibile conseguenza alle persd alle
cose I'ambito di possibile pertinenza del movimeditterra.

In materia si fa riferimento in generale alle dsipmni del d.P.R. 164/56 e del d.P.R. 547/55.



TITOLO 1l — PRESCRIZIONI TECNICHE PER L’ESECUZIONE DI NOLI E TRASPORTI

[Art.l11.1] Opere provvisionali

Le opere prowvisionali, gli apprestamenti e leeztiature atti a garantire, per tutta la duratdalairi, la
prevenzione degli infortuni e la tutela della saldei lavoratori sono oggetto di specifico capitmla

Le principali norme riguardanti i ponteggi e le mhgature, i ponteggi metallici fissi, i ponteggi loilg
ecc., sono contenute nei d.P.R. 547/55, d.P.R566d/P.R. 303/56 e nel d.|. 494/96.

[Art.I11.2] Noleggi

I noli devono essere espressamente richiesti, comeodi servizio, dalla Direzione dei Lavori e son
retribuibili solo se non sono compresi nei prealelopere e/o delle prestazioni.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio devonoresseperfetto stato di esercizio ed essere prowis
tutti gli accessori necessatri per il loro funzioreato.

Sono a carico esclusivo dell’lmpresa la manuterezidagli attrezzi e delle macchine affinché siano in
costante efficienza.

Il nolo si considera per il solo tempo effettivd, @a o a giornata di otto ore, dal momento inl'ogjgetto
noleggiato viene messo a disposizione del comnéfdino al momento in cui il nolo giunge al termidel
periodo per cui € stato richiesto.

Nel prezzo sono compresi: i trasporti dal luoggivenienza al cantiere e viceversa, il montagdio e
smontaggio, la manodopera, i combustibili, i lulghti, i materiali di consumo, I'energia elettrida sfrido e
tutto quanto occorre per il funzionamento dei mezzi

| prezzi dei noli comprendono le spese generalitdd dell'imprenditore.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri vergarisposto soltanto il prezzo per le ore di effettiavoro,
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasiGltraa o perditempo.

[Art.[11.3] Trasporti

Il trasporto & compensato a metro cubo di matetralgportato, oppure come nolo orario di automezzo
funzionante.

Se la dimensione del materiale da trasportareeiané alla portata utile dell’automezzo richieatoolo,
non si prevedono riduzioni di prezzo.

Nei prezzi di trasporto € compresa la forniturardateriali di consumo e la manodopera del condecent

Per le norme riguardanti il trasporto dei matersalveda il d.P.R. 7 gennaio 1956, capo VIl e sssive
modificazioni.



TITOLO IV — PRESCRIZIONI SU QUALITA E PROVENIENZA D _EI MATERIALI

[Art.IV.1] Materie prime

[a] Materiali in genere

| materiali in genere occorrenti per la costruzide#ie opere proverranno da quelle localita chapiesa
riterra di sua convenienza, purché ad insindacabildizio della Direzione dei Lavori, siano ricoongi della
migliore qualita e rispondano ai requisiti appresshcati.

+ Acqua, calci aeree, calci idrauliche, leganti ceti@npozzolane, gesso

a) Acqua- L'acqua dovra essere dolce, limpida, priva dieria terrose, priva di sali (particolarmente
solfati e cloruri) in percentuali dannose e noreessggressiva. Nel caso in cui si rendesse nemgsdavra
essere trattata per permettere un grado di putaé&taaall’intervento da eseguire, oppure additiysa evitare
I'insorgere di reazioni chimico-fisiche con prodorzé di sostanze pericolose.

In merito di veda l'allegato | del d.m. 9 gennaf98.

b) Calci aeree.- Le calci aeree dovranno rispondere ai requditaccettazione vigenti al momento
dell’esecuzione dei lavori. In base alla legge @@embre 1939 n. 2231, “Norme per I'accettazionéedslci”,
capo |, le calci aeree si dividono in:

a) calce grassa in zolle, di colore pressoché bijagcil prodotto della cottura di calcari di adatta
composizione morfologica e chimica;

b) calce magra in zolle € il prodotto della cottdrecalcari a morfologia e composizione chimica ¢l
non dare calci che raggiungano i requisiti richipst le calci di cui alla lettera a).

c) calce idrata in polvere € il prodotto dello spiegento completo delle calci predette, fatto dallo
stabilimento produttore in modo da ottenerla invpré fina e secca.

Si dicono calci aeree magnesiache quelle contepintiel 20% di MgO.

Per le calci aeree devono essere soddisfatte leesgdimitazioni, nelle quali le quantita sono egse
percentualmente in peso:

CALCI AEREE Ccntenuto in Contenuto in umidi Contenuto in carboni
CaO + MgO impurita

Calce grassa i 94%

zolle
Calce magra il 94%

zolle
Calce idrata ir Fiore di calc 91% 3% 6%

polvere
Calce idrata d 82% 3% 6%
costruzione

e devono rispondere ai seguenti requisiti fisicazcaaici:

CALCI AEREE | Rendimento ir| Residuo al vaglio d | Residuo al vaglio da 49(| Prova di stabilit:
grassello 900 maglie /cmq maglie/cmq di volume
Calce grassai | 2,5 mc./tonr
zolle
Calce magrair | 1,5 mc./tonr
zolle
Calce drata in fiore di calct 1% 5% Si
polvere
calce de 2% 15% S
costruzione

La calce grassan zolle dovra provenire da calcari puri, esseeente, perfetta e di cottura uniforme, non
bruciata né vitrea né lenta ad idratarsi. Infinxsdi qualita tale che, mescolata con la sola g@adi acqua
dolce necessaria alla estinzione, si trasformi detamente in una pasta soda a grassello tenuissemza
lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti leme decarburate, silicose od altrimenti inerti.

La calce vivain zolle al momento dell’estinzione dovra essezegitamente anidra; non sara usata quella
ridotta in polvere o sfiorita: si dovra quindi peepre la calce viva nella quantita necessaria secwarla in
luoghi asciutti ed al riparo dall’'umidita.

Dopo l'estinzione la calce dovra conservarsi in agile vasche impermeabili rivestite di tavole o di
muratura, mantenendola coperta con uno stratolttissala calce grassa destinata agli intonaci de&sﬁare-



spenta almeno sei mesi prima dell'impiego; quetatidata alle murature da almeno 15 giorni. L'estine
delle calci aeree in zolle sara eseguita a bagmotm altro sistema idoneo, ma mai a getto.

c¢) Calci idrauliche e cementi.

Le calci idrauliche si dividono in:

a) calce idraulica in zolle: prodotto della cottdiaalcari argillosi di natura tale che il prodotiotto risulti
di facile spegnimento;

b, c) calce idraulica e calce eminentemente idrauliaturale o artificiale in polvere: prodotti ofti¢i con
la cottura di marne naturali oppure di mescolam¢gme ed omogenee di calcare e di materie argjllese
successivi spegnimento, macinazione e stagionatura;

d) calce idraulica artificiale pozzolanica: misceaaogenea ottenuta dalla macinazione di pozzolana e
calce aerea idratata;

e) calce idraulica siderurgica: miscela omogen&anata dalla macinazione di loppa basica di altado
granulata e di calce aerea idratata.

L'uso della calce idrata dovra essere preventivaenaatorizzato dalla Direzione dei Lavori.

Per le calci idrauliche devono essere soddisfatseguenti limitazioni:

CALCI IDRAULICHE Perdita [ contenutc | Contenuto ir| Rapportod | Contenutc| Residuc
al fuoco| in MgO carbonati | costituzione| in Mno insolubile
Calce idraulica naturale 10% 5% 10%
zolle
Calce idralica naturale « 5% 10%
artificiale in polvere
Calce eminentemen 5% 10%
idraulica naturale o
artificiale in polvere
Calce idraulica artificials 5% 10% 1,5%
pozzolanica in polvere
Calce idraulica artificials 5% 5% 5% 2,5%
siderurgica in polvel

Devono inoltre essere soddisfatti i seguenti refjdisico-meccanici:

Prova di
CALCI IDRAULICHE IN Resistenze meccaniche su malta normale battuta 1:3 | stabilita del
POLVERE tolleranza del 10% volume
Resistenza a trazione dopo | Resistenza a compressione d
giorni di stagionatura 28 giorni di stagionatura
Calce idraulica naturale 5 Kg/ecmc 10 Kg/emc Si
artificiale in polvere
Calce eminentemen 10 Kg/emc 100 Kg/cmc Si
idraulica naturale o
artificiale
Calce idraulica artificial 10 Kg/emc 100 Kg/cm S
pozzolanica
Calce idraulica artificial 10 Kg/emc 100 Kg/cm S
siderurgica

E ammesso un contenuto di MgO superiore ai limitiché rispondano alla prova di espansione in
autoclave. Tutte le calci idrauliche in polvere alew:

1) lasciare sul setaccio da 900 maglie/cmq un wesgrcentuale in peso inferiore al 2% e sul sedata
4900 maglie/cmq un residuo inferiore al 20%;

2) iniziare la presa fra le 2 e le 6 ore dal ppizdell'impasto e averla gia compiuta dalle 8 dleore del
medesimo;

3) essere di composizione omogenea, costantd)uoda stagionatura.

Dall'inizio dell'impasto i tempi di presa devonosese | seguenti:

inizio presa: non prima di un’ora

termine presa: non dopo 48 ore

| cementi, da impiegare in qualsiasi lavoro dovi@nispondere, per composizione, finezza di macorez;i
qualita, presa, resistenza ed altro, alle normaedéttazione di cui alla legge 26 maggio 1965 b.&al d.m. 31
agosto 1972, e successive modifiche ed integrazieri quanto riguarda composizione, specificazesteri
di conformita per i cementi comuni, si fara rifeemo a quanto previsto dal d.m. 19 settembre 19883 c
recepisce le norme unificate europee con le norhieENV 197.



Ai sensi della legge 26 maggio 1965 n. 595, e sistee modifiche, i cementi si dividono in:

A. - Cementi

a) Cemento portland: prodotto ottenuto per macoraaii clinker (consistente essenzialmente in &iic
idraulici di calcio), con aggiunta di gesso o at@dosata nella quantita necessaria per regoagzy processo
di idratazione;

b) Cemento pozzolanico: miscela omogenea otterautdacmacinazione di clinker portland e di pozzalan
o di altro materiale a comportamento pozzolanioo, la quantita di gesso o anidrite necessaria @aegzare il
processo di idratazione;

c) Cemento d’alto forno: miscela omogenea otterota la macinazione di clinker portland e di loppa
basica granulata di alto forno, con la quantitigelsso o anidrite necessaria per regolarizzareogegso di
idratazione.

B. - Cemento alluminosoprodotto ottenuto con la macinazione di clinkestituito essenzialmente da
alluminati idraulici di calcio.

C. -Cementi per sbarramenti di ritenuteementi normali, di cui alla lettera A, i qualitaano i particolari
valori minimi di resistenza alla compressione fissan decreto ministeriale e la cui costruziongoggetta al
regolamento approvato con decreto del PresidefiteRepubblica 1° novembre 1959, n. 1363;

D. - Agglomeranti cementizi

Per agglomeranti cementizi si intendono i legadtaulici che presentano resistenze fisiche infemor
requisiti chimici diversi da quelli che verrannalsititi per i cementi normali. Essi si dividono agglomerati
cementizi:

1) a lenta presa,;

2) arapida presa.

Gli agglomerati cementizi in polvere non devoneiase, sullo staccio formato con tela metallicaioata
avente apertura di maglie 0,18 (0,18 UNI 2331);asiduo superiore al 2%; i cementi normali ed aliwosi non
devono lasciare un residuo superiore al 10% stalcc® formato con tela metallica unificata avempertura di
maglia 0,09 (0,09 UNI 2331).

In base all’art. 5 del r.d. n. 2229 del 16 novenmi®89 il cemento deve essere esclusivamente apesga
e rispondere ai requisiti di accettazione presangtle norme per i leganti idraulici in vigore 'alizio della
costruzione. Per lavori speciali il cemento pu@essissoggettato a prove supplementari.

Il costruttore ha I'obbligo della buona conservagodel cemento che non debba impiegarsi
immediatamente nei lavori, curando tra I'altro ¢hecali, nei quali esso viene depositato, siancuts e ben
ventilati. L'impiego di cemento giacente da lungmpo in cantiere deve essere autorizzato dal Dieetdei
Lavori sotto la sua responsabilita.

L'art. 9 dello stesso decreto prescrive che lawmoaali cemento per getti armati dev'essere nceriofe a
300 kg per mc di miscuglio secco di materia inésggbbia e ghiaia o pietrisco); per il cemento aihoso la
dosatura minima puo essere di 250 kg per mc.

In ogni caso occorre proporzionare il miscugli@@mento e materie inerti in modo da ottenere |ssmeas
compattezza.

Il preventivo controllo si deve di regola eseguiom analisi granulometrica o con misura direttaviiti
mediante acqua o con prove preliminari su traeestii cubi.

| cementi normali e per sbarramenti di ritenutalizatiti per confezionare il conglomerato cemertizi
normale, armato e precompresso, devono esserapravie controllati e certificati secondo procediireui al
regolamento C.N.R. — I.C.I.T.E. del “Servizio di tmtio e certificazione dei cementi”, allegato acdeto 9
marzo 1988 n. 126 (rapporto n. 720314/265 del 1#¢onha972).

I cementi indicati nella legge 26 maggio 1965, 85,5saggiati su malta normale, secondo le presaiid le
modalita indicate nell'art. 10 della stessa legighbono avere i seguenti limiti minimi di resistemaeccanica,
con tolleranza del 5%:

Resistenza a flessiol Resistenza a compressi
CEMENTI
NORMALI E AD
ALTA
RESISTENZA
Dopo | Dopo 3 Dopo 7 | Dopo | Dopo 24| Dopo 3 Dopo 7 | Dopo | Dopo 90
24 ore | giorni giorni 28 ore giorni giorni 28 giorni
Kglem? | Kglem? | Kglen? | giorni | Kg/em? | Kglen? | Kglem? | giorni | Kglen?
Kglen? Kglen?
Normale - - 4C 6C - - 17t 32t -
Ad alta resisten: - 4C 6C 7C - 17t 32t 42t -
Ad alta resistenz| 4C 6C - 8C 17t 32t - 52t -
e rapido
indurimento




CEMENTO 17t 6C - 8C 17t 32t - 52t -
ALLUMINOSO
CEMENTI PER - - - - 22t 35C

SBARRAMENTI - - -
DI RITENUTA

| cementi devono soddisfare i seguenti requisitiqueli le quantitd sono espresse percentualmergeso:

CEMENTI Perc| Residi | Conte | conter | risultato | conter | conte
NORMALI E AD itaall o nuto di| utodi| positivo | utodi| nuto
ALTA RESISTENZA fuoc | insolub|f SG; [ MgO | del saggio| zolfo di
E CEMENTI PER 0] ile di da [Al,O4
SBARRAMENTI DI pozzolanici solfuri
TENUTA ta
Portlanc Normale <5 <3 <3t <4
Ad alta resisten: <5 <3 <4 <4

Ad altaresistenza | <5 | <3 <4 </
rapido indurimento

Pozzolanic Normale <7| <1€ | <3| <3* Si
Ad alta resisten: <7| <1€ <4 <3* Si
Ad altaresistenza | <7 | < 1€ <4 <3* Si
rapido indurimento
D’altofornc Normale <5 <3 <35 | <7* <2
Ad alta resisten: <k <3 <4 < Tx* <2
Ad alta resistenze | <& <3 <4 | <7 <2
rapido indurimento
CEMENTO Normale <E <3 <3 <3 <2 | <3t
ALLUMINOSO
Ad alta resisten: <5 <3 <3 <3 <2 < 3t
Ad altaresistenza | <& <3 <3 <3 <2 <3t
rapido indurimento
AGGLOMERATO <3F <4
CEMENTIZIO

[*] Solubile in HC1

[**] E ammesso per il cemento d'alto forno ancmecontenuto di MgO superiore al 7%, purché detto
cemento risponda alla prova di indeformabilita utoalave (v. art. 4, comma 2°). Il clinker di certeportland
impiegato deve naturalmente corrispondere commposizione a quella definita per il cemento Pordlan

| cementi d’altoforno contenenti piu del 7% di Mg@n debbono dare alla prova di espansione in
autoclave una dilatazione superiore a 0,50%.
Dall'inizio dell'impasto i tempi di presa debbonssere i seguenti:

INIZIO PRESA TERMINE PRES/
CEMENTI NORMALI E AD ALTA RESISTENZA | non prima di 30 minu non dopo 12 ol
CEMENTO ALLUMINOSQC non prima di 30 minu non dopo 10 ol
CEMENTI PER SB/RRAMENTI DI RITENUTA [ non prima di 45 minu non dopo 12 o
AGGLOMERATI CEMENTIZI A LENTA PRES/ non prima di 45 minu non dopo 12 ol
AGGLOMERATI CEMENTIZI A RAPIDA PRES/ |almeno un minul al piu 30 minul

Il d.m. 13 settembre 1993 fissa la corrisponderedetdenominazioni dei cementi di cui alla nornfdl-U
ENV 197/1 e quelli indicati nelle norme italianeepigenti.

ENV 197/1 Norme italiane (art. 2, legge
595/1965 e d.m. attuativi)
Cemento Portland (CEM Cemento Portlar

Cementi Portland conositi (CEM 1I/A-S; CEM 1I/A-D; CEM II/A-

P; CEM II/A-Q; CEM Il/A-V; CEM II/A-W; CEM II/A-T; CEM
II/A-L; CEM II/B-L; CEM II/A-M)

Cemento d'altoforno (CEM IlI/A; CEM III/B; CEM IIZ) Cemento d'altoforr
Cemento Portland composito (CEM I-S)
Cemento pzzolanico (CEM IV/A;CEM IV/B Cemento pozzolani

Cemento Portland alla pozzolana (CEM -P; CEM II/B-Q)
Cemento Portland alle ceneri volanti (CEM -V; CEM II/B-W)
Cemento Portland allo scisto calcinato (CEM -T)




Cemento Portland composilCEM 11/B-M) Cemento d'altoforno [
Cemento pozzolanico [*]
Cemento Portland [*]
Cemento composito (CEM V/A; CEM V/ Cemento d'altoforno [
Cemento pozzolanico [*]

[*] In funzione della composizione del cemento.

Tali cementi devono riportare le indicazioni denili minimi di resistenza a compressione a 28 gidin
cui all’art. 1 del d.m. 3 giugno 1968.

| cementi, gli agglomeranti cementizi e le calcaidiche in polvere debbono essere forniti o:

a) in sacchi sigillati;

b) in imballaggi speciali a chiusura automaticab/@a che non possono essere aperti senza laoeeazi

¢) alla rinfusa.

Se i leganti idraulici sono forniti in sacchi slgti essi dovranno essere del peso di 50 chilogriachiasi
con legame munito di sigillo. Il sigillo deve parampresso in modo indelebile il nome della ditgthbricante e
del relativo stabilimento nonché la specie del hega

Deve essere inoltre fissato al sacco, a mezzoigidbsun cartellino resistente sul quale sarammicati
con caratteri a stampa chiari e indelebili:

a) la qualita del legante;

b) lo stabilimento produttore;

¢) la quantita d'acqua per la malta normale;

d) le resistenze minime a trazione e a compresslope 28 giorni di stagionatura dei provini.

Se i leganti sono forniti in imballaggi specialichiusura automatica a valvola che non possono eesser
aperti senza lacerazione, le indicazioni di cuiraapebbono essere stampate a grandi caratteriisuglilaggi
stessi.

| sacchi debbono essere in perfetto stato di coaszEme; se I'imballaggio fosse comungque manomesso
il prodotto avariato, la merce puo essere rifiutata

Se i leganti sono forniti alla rinfusa, la provarda e la qualita degli stessi dovranno essereatifa con
documenti di accompagnamento della merce.

Le calci idrauliche naturali, in zolle, quando npossono essere caricate per la spedizione subito do
I'estrazione dai forni, debbono essere conservatedali chiusi o in sili al riparo degli agentinabsferici. Il
trasporto in cantiere deve eseguirsi al riparcadaitbggia o dall'umidita.

d) Pozzolane:- Le pozzolane saranno ricavate da strati depdaatcappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee o di parti inerti: qualunque sia la @né@nza dovranno rispondere a tutti i requisitspritti dal r.d.
16 novembre 1939, n. 2230 e successive modifichietegrazioni.

Agli effetti del suddetto decreto si intendono perzzolane tutti quei materiali di origine vulcanidae
impastati intimamente con calce danno malte caglidfarr presa e di indurire anche sott'acqua e clesgmtano
un residuo non superiore al 40% ad un attacco abmkico. Si considerano materiali a comportamento
pozzolanico tutti quelli che, pur non essendo djine vulcanica, rispondono alle condizioni dell@gedente
definizione.

Agli effetti delle presenti norme si dividono inzamlane energiche e pozzolane di debole energia.

La pozzolana ed i materiali a comportamento porzatadevono essere scevri da sostanze eterogeaee. L
dimensione dei grani della pozzolana e dei materieabmportamento pozzolanico non deve superar&émm

e) Gesso- Il gesso dovra essere di recente cottura, fp@nfente asciutto, di fine macinazione in modo da
non lasciare residui sullo staccio di 56 maglieeatienetro quadrato, scevro da materie eterogeseaza parti
alterate per estinzione spontanea. Il gesso degere conservato in locali coperti e ben ripatiumidita.

L'uso di esso dovra essere preventivamente austdzdalla Direzione dei Lavori.
| gessi si dividono in:

TIPQ DUREZZA RESISTENZA ALLA RESISTENZA ALLA
MASSIMA TRAZIONE (dopo tre giorni) | COMPRESSIONEdopo tre giorni)
Gesso comur 60% di acqua il 15 kg/cn®
volume
Gesso da stuc | 60% di acqua il 20 kglcn® 40 kg/en®
volume




Gesso da form | 70% di acqua il 20 kglcn® 40 kg/en®
(scagliola) volume

+ Inerti normali e speciali (sabbia, ghiaia e piettis pomice, perlite, vermiculite, polistirene, diagi
espansa)

Inerti ed aggregatr In base al d.m. 9 gennaio 1996, Allegato I, imgirti, naturali o di frantumazione,
devono essere costituiti da elementi non gelivoe friabili, privi di sostanze organiche, limose adjillose, di
gesso, ecc., in proporzioni nocive all'indurimedss conglomerato od alla conservazione delle anmaatu

Gli inerti, quando non espressamente stabilitosq@os provenire da cava in acqua o da fiume, a dacon
della localita dove si eseguono i lavori ed in m@pp alle preferenze di approvvigionamento: in ogaso
dovranno essere privi di sostanze organiche, irgpad elementi eterogenei.

Gli aggregati devono essere disposti lungo unaettaricurva granulometrica, per assicurare il massim
riempimento dei vuoti interstiziali.

Tra le caratteristiche chimico-fisiche degli agge@ccorre considerare anche il contenuto peredmii
acqua, per una corretta definizione del rapporto ed i valori di peso specifico assoluto per icabp della
miscela d'impasto. La granulometria inoltre doveseze studiata scegliendo il diametro massimo nizifune
della sezione minima del getto, della distanza ménira i ferri d’armatura e dello spessore del ibfeqo.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionisai@e commisurate alle caratteristiche geometriche
della carpenteria del getto ed allingombro detiaature.

Gli inerti normali sono, solitamente, forniti sdiplquelli speciali possono essere forniti sciahisacchi o
in autocisterne. Entrambi vengono misurati a metrieo di materiale assestato su automezzi per toendi un
certo rilievo, oppure a secchie, di capacita comigrale pari ad 1/100 di metro cubo nel caso diimmin
quantitativi.

Sabbia— In base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 193pp d§ la sabbia naturale o artificiale dovra
risultare bene assortita in grossezza, sara iites non avra tracce di sali, di sostanze terimeagcciose, fibre
organiche, sostanze friabili in genere e saratoistidi grani resistenti, non provenienti da racdecomposta o
gessosa.

Essa deve essere scricchiolante alla mano, noiadadraccia di sporco, non contenere materie acgan
melmose o comunque dannose; dev'essere lavata ado ysiu riprese con acqua dolce, qualora cid sia
necessario, per eliminare materie nocive e sostetieregenee.

Le dimensioni dei grani costituenti la sabbia dowa essere tali da passare attraverso un vagharidi
circolari del diametro:

- di 2 mm se si tratta di lavori di murature in ges

- di 1 mm se si tratta degli strati grezzi di irdone di murature di paramento;

- di ¥2 mm se si tratta di colla per intonaci e p@rrature di paramento.

L’accettabilita della sabbia dal punto di vista dehtenuto in materie organiche verra definita icoriteri
indicati nell’allegato 1 del d.m. 3 giugno 1968 ecsessive modifiche ed integrazioni, sui requisiti
accettazione dei cementi.

In base a tale decreto, la sabbia normale & urlgiasabicea, composita, a granuli tondeggianti,ridioe
naturale proveniente dal lago di Massaciuccolemitorio di Torre del Lago, la cui distribuzioneagulometrica
deve essere contenuta nel fuso granulometricoithgito dalla tabella seguente:

Designazione della te | Luce netta (in mn | Residuo cumulativo (percentuale in pt
2,00 UNI 233 2,0C 0
1,70 UNI 233. 1,7C 5+F
1,00 UNI 233. 1,0C 33+E
0,50 UNI 233 0,5C 67 +¢
0,15 UNI 233 0,1t 88+5
0,08 UNI 233 0,0¢ 98 +:

Per ogni partita di sabbia normale, il controllargrlometrico deve essere effettuato su un camuiich@0
g.

L'operazione di stacciatura va eseguita a secanateriale essiccato ed ha termine quando la gaatitit
sabbia che attraversa in un minuto qualsiasi setaistlta inferiore a 0,5 g.

La sabbia da impiegarsi nella formazione dei calaesi, dovra avere le qualita stabilite dal d.m.&glio
1985 e successive modifiche ed integrazioni, chrayp le “Norme tecniche per I'esecuzione dellerega
cemento armato normale e precompresso e per teustrmetalliche”.

Ghiaia e pietrisco- Per la qualita di ghiaie e pietrischi da impiegjarella formazione dei calcestruz'i



valgono le stesse norme prescritte per le sabbie.

In base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, tiap@ ghiaia deve essere ad elementi puliti diermate
calcareo o siliceo, bene assortita, formata daeéimesistenti e non gelivi, scevra da sostanzare=e, da parti
friabili, terrose, organiche o comunque dannose.

La ghiaia deve essere lavata con acqua dolce,rquzifpsia necessario per eliminare le materieveoci

Qualora invece della ghiaia si adoperi pietriscesjo deve provenire dalla frantumazione di roccia
compatta, durissima, silicea o calcarea pura #aliresistenza alle sollecitazioni meccaniche, tesda materie
terrose, sabbiose e, comunque, eterogenee, nonsgesé geliva, non deve contenere impurita né mater
pulverulenti, deve essere costituito da elemeeticdi dimensioni soddisfino alle condizioni indiegter la
ghiaia.

Il pietrisco dev'essere lavato con acqua dolceaaatio sia necessario per eliminare materie nocive

Le dimensioni degli elementi costituenti ghiaieietfischi dovranno essere tali da passare attravens
vaglio di fori circolari del diametro:

—di 5 cm se si tratta di lavori di fondazione oetkvazione, muri di sostegno, piedritti, rivestiedi
scarpe e simili;

—di 4 cm se si tratta di volti di getto;

—di 3 cm se si tratta di cappe di volti o di lavarcemento armato od a pareti sottili.

Gli elementi piu piccoli delle ghiaie e dei piettis non devono passare in un vaglio a maglie raondin
centimetro di diametro, salvo quando vanno impiggatappe di volti od in lavori in cemento armatba pareti
sottili, nei quali casi sono ammessi anche elenp@atpiccoli.

Se il cemento adoperato €& alluminoso, € conserditche I'uso di roccia gessosa, quando
I'approwvvigionamento d’altro tipo risulti partical@ente difficile e si tratti di roccia compatta,mgeliva e di
resistenza accertata.

Pomice- La pomice dovra presentare struttura granular@véa chiuse, con superfici scabre, dovra essere
asciutta, scevra da sostanze organiche, da pawedaealtri elementi estranei.

Il peso specifico apparente medio della pomicedmma essere superiore a 660 k%/m

Perlite espansa Si presenta sotto forma di granulato, con graimhensioni variabile da 0 a 5 mm di
diametro, completamente esente da polvere o da safistanze estranee e dovra essere incombustibile e
imputrescibile.

Il peso specifico apparente della perlite esparcsarpreso tra i 60 ed i 120 kg'?m
Vermiculite espansaSi presenta sotto forma di granulato, con gradirdensioni variabile da 0 a 12 mm
di diametro, completamente esente da ogni tipopliinta e dovra essere incombustibile ed imputréscib

Il peso specifico apparente della vermiculite espaé compreso tra i 70 ed i 110 ké/m seconda della
granulometria.

f) Polistirene espansoSi presenta sotto forma di granulato, con gradirdensioni variabile da 2 a 6 mm
di diametro, completamente esente da ogni sostesizanea e dovra essere inattaccabile da muffeeribat
insetti e resistere all'invecchiamento.

Il peso specifico apparente del polistirene espansompreso tra i 10 ed i 12 kg?na seconda della
granulometria.

g) Argilla espansa Si presenta sotto forma di granulato, con grasirattura interna cellulare chiusa e
vetrificata, con una dura e resistente scorzarester

In base alla circolare n. 252 AA.GG./S.T.C. delatfobre 1996, per granuli di argilla espansa disdis
argilla espansa, si richiede:

- nel caso di argilla espansa: superficie a straitprevalentemente chiusa, con esclusione di fiazio
granulometriche ottenute per frantumazione suozzsdia cottura,;

- nel caso di scisti espansi: struttura non sfaldadbn esclusione di elementi frantumati come aopr
indicato.

Ogni granulo, di colore bruno, deve avere formarrdeggiante ed essere privo di materiali attivgaoici
o combustibili; deve essere inattaccabile da amitalcali concentrati, e deve conservare le suétgua un
largo intervallo di temperatura. | granuli devoradlgggiare sull’acqua senza assorbirla.

Il peso specifico dell’'argilla espansa & compread 850 ed i 530 kg/r?ha seconda della granulometria.

+ Pietre naturali e marmi
a) Pietre naturali - Le pietre naturali da impiegarsi nelle muraterper qualsiasi altro lavoro, dovranno
essere a grana compatta e ripulite da cappellaesémti da piani di sfaldamento, da screpolatwel, yenature



e scevre di sostanze estranee; dovranno avere sloneadatte al particolare loro impiego, offrinearesistenza
proporzionata all’entita della sollecitazione caranno soggette, e devono essere efficacemententidalie
malte.

Saranno, pertanto, assolutamente escluse le pieraose e quelle alterabili all’azione degli agenti
atmosferici e dell’acqua corrente.

Le pietre da taglio oltre a possedere i requisiti earatteri generali sopra indicati, dovrannora\struttura
uniforme, essere prive di fenditure, cavita e last essere sonore alla percussione e di peléetaabilita.

Il tufo dovra essere di struttura litoide, compagtbuniforme, escludendo quello pomicioso e fadiltee
friabile.

L’ardesia in lastre per la copertura dovra essepgicha scelta e di spessore uniforme; le lastvamo
essere sonore, di superficie piuttosto rugosasextieda inclusioni e venature.

b) Pietra da taglio - La pietra da taglio da impiegare nelle coswnizidovra presentare la forma e le
dimensioni di progetto, ed essere lavorata, sectmgwescrizioni che verranno impartite dalla Dioee dei
Lavori all'atto dell’esecuzione, nei seguenti modi:

a) a grana grossa, se lavorata semplicemente cpunta grossa senza fare uso della martellina per
lavorare le facce viste, né dello scalpello peavane spigoli netti;

b) a grana ordinaria, se le facce viste saranradd® con la martellina a denti larghi;

C) a grana mezza fina, se le facce predette safano@te con la martellina a denti mezzani;

d) a grana fina, se le facce predette sarannod#e/aon la martellina a denti finissimi.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a granaspiole facce esterne di ciascun concio dellaapitrtaglio
dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati pgsdo che il giunto fra concio e concio non sujgetarghezza
di 5 mm per la pietra a grana ordinaria e di 3 nemlg altre.

Qualunqgue sia il genere di lavorazione delle fadste, i letti di posa e le facce di congiunzior@nno
essere ridotti a perfetto piano e lavorati a gfame Non saranno tollerate né smussature agliofipigé cavita
nelle facce, né stuccature in mastice o rattopgipietra da taglio che presentasse tali difettraveifiutata e
I'Impresa dovra sostituirla immediatamente, anobdesscheggiature o gli ammacchi si verificasserpodil
momento della posa in opera fino al momento déhadb.

¢) Marmi. - | marmi dovranno essere della migliore quapgrfettamente sani, senza scaglie, brecce, vene,
spaccature, nodi, peli o altri difetti che ne imino 'omogeneita e la soliditd. Non saranno talterstuccature,
tasselli, rotture, scheggiature. | marmi coloragv@ho presentare in tutti i pezzi le precise tiatgenature
caratteristiche della specie prescelta.

Le opere in marmo dovranno avere quella perfettarézione che é richiesta dall’opera stessa, con
congiunzioni senza risalti e piani perfetti.

Salvo contraria disposizione, i marmi dovranno messdi norma, lavorati in tutte le facce viste dlge
liscia, arrotate e pomiciate. Potranno essereaithiquando la loro venatura si presti, con leedige vista a
spartito geometrico, a macchina aperta, a librosunque ciocata.

+ Pietre artificiali

La pietra artificiale, ad imitazione della pietraturale, sara costituita da conglomerato cemenfizimato
con cementi adatti, sabbia silicea, ghiaino scetitile lavato, e graniglia della stessa pietraurzd¢ che
s'intende imitare. Il conglomerato cosi formato asayettato entro apposite casseforme, costipandolo p
mediante battitura a mano o pressione meccanica.

Il nucleo sara dosato con almeno g. 3,5 di cemPottland per ogni M di impasto e con almeno g. 4
guando si tratti di elementi sottili, capitellirghe e simili. Le superfici in vista, che dovranessere gettate
contemporaneamente al nucleo interno, saranndwitsstiper uno spessore di cm 2 almeno, da imgastacco
formato da cemento bianco, graniglia di marmogteaiorate e polvere della pietra naturale chewgedmitare.

Le stesse superfici saranno lavorate, dopo compielitrimento, in modo da presentare struttura idant
per apparenza della grana, tinta e lavorazion péra naturale imitata. Inoltre la parte supefe sara gettata
con dimensioni sovrabbondanti rispetto a quellendefe; queste ultime saranno poi ricavate aspattamateria
per mezzo di utensili da scalpellino, essendo teéetamodo assoluto le stuccature, le tasselladria generale
le aggiunte del materiale.

| getti saranno opportunamente armati con tondinfedo e lo schema dellarmatura dovra essere
preventivamente approvato dalla Direzione dei Lavor

Per la posa in opera dei getti sopra descrittioradge stesse prescrizioni indicate per i marmi.

La dosatura e la stagionatura degli elementi dirgiartificiale devono essere tali che il congloater
soddisfi le seguenti condizioni:

— inalterabilita agli agenti atmosferici;

— resistenza alla rottura per schiacciamento sogea 300 kg/m% dopo 28 giorni;



— le sostanze coloranti adoperate nella miscela dmmanno agire chimicamente sui cementi sia con
azione immediata, sia con azione lenta e differiay conterranno quindi né acidi, né anilina, nésgenon
daranno aumento di volume durante la presa né ssigaesfioritura e saranno resistenti alla luce.

La pietra artificiale, da gettare sul posto comeapeento di ossature grezze, sara formata da roveaff
arricciature in malta cementizia, e successivdsulamalta di cemento, con colori e graniglia dedtessa pietra
naturale da imitare.

Quando tale strato deve essere sagomato per fouoarei, oltre che a soddisfare tutti i requisitipra
indicati, dovra essere confezionato ed armato radarpiu idoneo per raggiungere la perfetta adesaliee
murature sottostanti, che saranno state in prezeddrbitamente preparate, terse e lavate abbomakemi
dopo profonde incisioni dei giunti con appositader

Le facce viste saranno ricavate dallo strato estermraniglia, mediante i soli utensili di scalpeil o
marmista, vietandosi in modo assoluto ogni opersdudicatura, riportati, ecc.

+ Materiali ferrosi e metalli vari

a) Materiali ferrosi. — | materiali ferrosi dovranno presentare carstiehe di ottima qualita essere privi
di difetti, scorie, slabbrature, soffiature, amnedace, soffiature, bruciature, paglie e da qualsifieo difetto
apparente o latente di fusione, laminazione, &tafrh, fucinatura e simili; devono inoltre esseresiato di
ottima conservazione e privi di ruggine. Sottopestianalisi chimica devono risultare esenti da it@pwe da
sostanze anormali.

La loro struttura micrografica deve essere talelideostrare I'ottima riuscita del processo metalicogdi
fabbricazione e da escludere qualsiasi alterazil@neante dalla successiva lavorazione a macchina mano
che possa menomare la sicurezza d’'impiego.

| materiali destinati ad essere inseriti in altteutture o che dovranno poi essere verniciati, devo
pervenire in cantiere protetti da una mano di aggme.

Si dovra tener conto del d.m. 27 luglio 1985 “Norteeniche per I'esecuzione delle opere in c.a. atgra
precompresso e per le strutture metalliche”, detlge 5 novembre 1971 n. 1086 “Norme per la dis@pdelle
opere in conglomerato cementizio armato normaleeegmpresso ed a strutture metalliche” e delladegg
febbraio 1974 n. 74 “Provvedimenti per la costrogiaon particolari prescrizioni per le zone sismaich

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioniigtevdal d.m. 26 marzo 1980 (allegati nn. 1, 3 ed4alle
norme UNI vigenti (UNI EN 10025 gennaio 1992) egaretare inoltre, a seconda della loro qualitagueat
requisiti:

Ferro. — Il ferro comune dovra essere di prima qualithinentemente duttile e tenace e di marcatissima
struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabfeiolialla superficie esterna, privo di screpolataetdature e di
altre soluzioni di continuita.

L'uso del ferro tondo per cemento armato, sul quelma dell'impiego si fosse formato uno strato di
ruggine, deve essere autorizzato dalla Direzionealeri.

Acciaio trafilato o dolce laminato— Per la prima varieta é richiesta perfetta nadilita e lavorabilita a
freddo e a caldo, tali da non generare screpolaiueadterazioni; esso dovra essere inoltre saldabileon
suscettibile di prendere la tempera; alla rottucard presentare struttura lucente e finemente taemu
L’acciaio extra dolce laminato dovra essere emigraente dolce e malleabile, perfettamente lavorabiteddo
ed a caldo, senza presentare screpolature odzitigiradovra essere saldabile e non suscettibilerelndere la
tempra.

Acciaio fuso in getto— L’acciaio in getti per cuscinetti, cerniere,lr@ per qualsiasi altro lavoro, dovra
essere di prima qualita, esente da soffiaturecudbsiasi altro difetto.

Acciaio da cemento armato normalde.In base al d.m. 9 gennaio 1996 viene imposto itérdi 14 mm al
diametro massimo degli acciai da c.a. forniti itolical fine di evitare I'impiego di barre che, conseguenza al
successivo raddrizzamento, potrebbero presentadecadimento eccessivo delle caratteristiche médoan

Per diametri superiori ne € ammesso I'uso previarezazione del Servizio tecnico centrale, sernitito
Consiglio superiore dei lavori pubblici.

Acciaio da cemento armato precompressele prescrizioni del d.m. 9 gennaio 1996 si rifevisa agli
acciai per armature da precompressione fornitogotma di:

Filo: prodotto trafilato di sezione piena che possairfsirin rotoli;

Barra: prodotto laminato di sezione piena che possariirsoltanto in forma di elementi rettilinei;

Treccia: gruppi di 2 e 3 fili avvolti ad elica intorno alrb comune asse longitudinale; passo e senso di
awvolgimento dell’elica sono eguali per tutti i filella treccia;

Trefolo: gruppi di fili avvolti ad elica in uno o piu strantorno ad un filo rettilineo disposto secondasise
longitudinale dell'insieme e completamente ricopetagli strati. Il passo ed il senso di avvolginoetell’elica
sono eguali per tutti i fili di uno stesso strato.

| fili possono essere lisci, ondulati, con improrttendi o di altre forme; vengono individuati meia il



diametro nominale o il diametro nominale equivateniferito alla sezione circolare equipesante. Non
consentito I'uso di fili lisci nelle strutture prampresse ad armature pre-tese.

Le barre possono essere lisce, a filettatura camtmparziale, con risalti; vengono individuate raete il
diametro nominale.

Ghisa. — La ghisa dovra essere di prima qualita e di séaofusione dolce, tenace, leggermente
malleabile, facilmente lavorabile con la lima e donscalpello; la frattura sara grigia, finementargilosa e
perfettamente omogenea, esente da screpolature, befle, sbavature, asperita ed altri difetti capai
menomarne la resistenza. Dovra essere inoltrettmrfente modellata.

E assolutamente escluso I'impiego di ghise fostaros

I chiusini e le caditoie saranno in ghisa grigighosa sferoidale secondo la norma UNI 4544, realizz
secondo norme UNI EN 124 di classe adeguata abldogtilizzo, in base al seguente schema:

Luogo di utilizzo Classe Portata
Per carichi elevati in aree speciali E 600 60t
Per strade a circolazione normale D 400 t 40
Per banchine e parcheggi con presenza di veicstirpie C 250 t 25
Per marciapiedi e parcheggi autovetture B 125 t12,5
Trafilati, profilati, laminati. — Devono presentare alle eventuali prove di lalmoiat previste dal

Capitolato o richieste dalla Direzione dei Lavaayatteristiche non inferiori a quelle prescrittdle norme per
la loro accettazione; in particolare il ferro tongler cemento armato, dei vari tipi ammessi, degeresfornito
con i dati di collaudo del fornitore.

Il r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, capo I, priee che I'armatura del conglomerato & normalmente
costituita con acciaio dolce (cosiddetto ferro oerap) oppure con acciaio semi duro o acciaio darbarre
tonde prive di difetti, di screpolature, di brucia o di altre soluzioni di continuita.

Dalle prove di resistenza a trazione devono otgmeeguenti risultati:

a) per l'acciaio dolce (ferro omogeneo): caricaaltura per trazione compreso fra 42 e 50 kg/minmdted
di snervamento non inferiore a 23 kg/mm?2, allungatmei rottura non inferiore al 20 per cento.

Per le legature o staffe di pilastri pud impiegatiaio dolce con carico di rottura compreso ffae5
kg/mmz senza fissarne il limite inferiore di snenemto;

b) per l'acciaio semiduro: carico di rottura peaziopne compreso fra 50 e 60 kg/mmz; limite di
snervamento non inferiore a 27 kg/mm2, allungamdntottura non inferiore al 16%;

C) per I'acciaio duro: carico di rottura per tramocompreso fra 60 e 70 kg/mmz, limite di snervameon
inferiore a 31 kg/mmz, allungamento di rottura mderiore al 14%.

b) Metalli vari. — Il piombo, lo stagno, il rame e tutti gli altrietalli o leghe metalliche da impiegare
devono essere delle migliori qualita, ben fusimifeati a seconda della specie di lavori a cui stestinati, e
scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi larf@, o ne alteri la resistenza o la durata.

+ Legnami

| legnami, da impiegare in opere stabili o proviisp di qualunque essenza essi siano, dovranno
rispondere a tutte le prescrizioni di cui al d.f.c3tobre 1912 ed alle norme UNI vigenti; saranraypeduti fra
le piu scelte qualita della categoria prescrittaoe presenteranno difetti incompatibili con l'usac@ sono
destinati: dovranno quindi essere di buona qualiiai di alburno, fessure, spaccature, esentiah profondi o
passanti, cipollature, buchi od altri difetti, scfntemente stagionati tranne che non siano sticcati
artificialmente, presentare colore e venatura umié

Possono essere individuate quattro categorie daleg:

Caratteristich 1® categori 2% categorii 3% categorii
Tipo di legnam Assolutamente sa Sanag San(
Alterazioni cromatich Immune Lievi Tollerate
Perforazioni rovocate dd Immune Immune Immune
insetti o funghi

Tasche di resir Esclusi Max spessore mir

Canastrc Esclusc Esclust

Cipollature Esclus Esclus Esclus
Lesioni Esclusi Esclusi Esclusi
Fibratur: Regolare Regolar Regolar




Deviazione massima elle| 1/15 1/8 1/E

fibre ri-spetto all'asse(pari al 6,7%) (pari al 12,5%) (pari al 20%)
longitudinale del pezzo
Nodi Aderent Aderent Aderenti per almeno 2
Diametrc Max 1/5 della ¢ |Max 1/3 della c-mensiong Max 1/2 della c-
mensione minima diminima di sezione e ipmensione minima di
sezione e in ogni casogni caso max cm 7 sezione
max cm 5

Frequenza dei nodi in cm |La somma de| La scimma dei diametri d La somma dei diamet
di lunghezza della zona pidiametri dei vari nodivari nodi non devedei vari nodi non deve

nodosa non deve oltrepassargdltrepassare i 2/3 dellaltrepassare i % della
2/5 della larghezza dlarghezza di sezione larghezza di sezione
sezione
Fessurazioni alle estrerr Assenti Lievi Tollerate
Smussi nel caso di sec a|Assenti Max 1/20 della ¢|Max 1/10 della ¢
spigolo vivo mensione che ne ¢ affetta mensione che ne |é
affetta

— 42 categoria (da non potersi ammettere per costruzi@mmanenti): tolleranza di guasti, difetti,

alterazioni e smussi superanti i limiti del@tegoria.

| legnami destinati alla costruzione degli infiskivranno essere di prima scelta, di struttura eafib
compatta e resistente, non deteriorata, perfettersana, dritta, e priva di spaccature sia in seadiale che
circolare.

Il tavolame dovra essere ricavato dai tronchi fiiltidl affinché le fibre non risultino tagliate tia sega.

| legnami rotondi o pali dovranno provenire dalnto dell’albero e non dai rami, dovranno essere
sufficientemente diritti, in modo che la congiunggencentri delle due basi non esca in nessun pdeltg@alo.
Dovranno inoltre essere scortecciati per tuttaota lunghezza e conguagliati alla superficie; ffedénza tra i
diametri medi delle estremita non dovra oltrepassab millesimi della lunghezza né il quarto delggiore dei
2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spgulgssato, tutte le facce dovranno essere spianate e
senza scarniture, tollerandosene I'alburno o lossmin misura non maggiore di un sesto del latia delzione
trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavoraigeadrati a sega con le diverse facce esattamente
spianate, senza rientranze o risalti, e con gfj@piirati a filo vivo, senza alburno né smussgdita.

| legnami si misurano per cubatura effettiva; geamtenne tonde si assume il diametro o la sezioneta
altezza; per le sottomisure coniche si assumedadaza della tavola nel suo punto di mezzo.

Il legname, salvo diversa prescrizione, deve essgoeo, nelle dimensioni richieste o prescritte.

Per quanto riguarda la resistenza al fuoco si fierimento alla norma UNI 9504/89 “Procedimento
analitico per valutare la resistenza al fuoco defgimenti costruttivi in legno”, riferibile sia Egno massiccio
che al legno lamellare, trattati e non, articolata

— determinazione della velocita di penetrazionéad=rbonizzazione;

— determinazione della sezione efficace ridottaigee resistente calcolata tenendo conto dellaziothe
dovuta alla carbonizzazione del legno);

— verifica della capacitd portante allo stato lemitltimo di collasso nella sezione efficace ridqgita
sollecitata secondo il metodo semiprobabilisticlh stgti limite.

+ Colori e vernici

| materiali impiegati nelle opere da pittore dovwraressere sempre della migliore qualita.

a) Olio di lino cotta - L'olio di lino cotto sara ben depurato, di a@@ssai chiaro e perfettamente limpido,
di odore forte ed amarissimo al gusto, scevro ditachzioni con olio minerale, olio di pesce, edon dovra
lasciare alcun deposito né essere rancido e, distegra una lastra di vetro o di metallo, dovrédcease
completamente nell'intervallo di 24 ore. Avra atadnella misura del 7%, impurita non superiorel&’ed alla
temperatura di 15°C presentera una densita comfree891 e 0,93.

b) Acquaragia (essenza di trementinaPovra essere limpida, incolore, di odore gratkee volatissima.
La sua densita a 15°C sara di 0,87.

c) Biacca - La biacca o cerussa (carbonato basico di piprdbee essere pura, senza miscele di sorta e
priva di qualsiasi traccia di solfato di bario.

d) Bianco di zinco- Il bianco di zinco dovra essere in polveredsiina, bianca, costituita da ossido di
zinco e non dovra contenere piu del 4% di saliioimipo allo stato di solfato, né piu dell'1% di alimpurita;



'umidita non deve superare il 3%.

€) Minio. - Sia il piombo (sesquiossido di piombo) chellialinio (ossido di alluminio) dovra essere
costituito da polvere finissima e non contenerercalerivati dall’anilina, né oltre il 10% di sostze estranee
(solfato di bario, ecc.).

f) Latte di calce - Il latte di calce sara preparato con calce graperfettamente bianca, spenta per
immersione. Vi si potra aggiungere la quantitaatofumo strettamente necessaria per evitare mdiatlastra.

g) Colori all'acqua, a colla o ad olio- Le terre coloranti destinate alle tinte all'aaga colla o ad olio,
saranno finemente macinate e prive di sostanzeogeeee e dovranno venire perfettamente incorporate
nell'acqua, nelle colle e negli oli, ma non peusibne. Potranno essere richieste in qualunqudittoeaistente.

h) Vernicl. - Le vernici che si impiegheranno per gli intesaranno a base di essenza di trementina e
gomme pure e di qualita scelta; disciolte nell'aidino dovranno presentare una superficie brilan

E escluso I'impiego di gomme prodotte da distilhas.

Le vernici speciali eventualmente prescritte da@lleezione dei Lavori dovranno essere fornite neolo
recipienti originali chiusi.

i) Encaustici - Gli encaustici potranno essere all'acqua oes#ienza, secondo le disposizioni della
Direzione dei Lavori.

La cera gialla dovra risultare perfettamente diszi@ seconda dell’encaustico adottato, o nelliaacplda
alla quale sara aggiunto sale di tartaro, o naiéesga di trementina.

+ Materiali diversi

a) Asfalto naturale - L'asfalto sara naturale e proverra dalle mimiemigliori. Sara in pani, compatto,
omogeneo, privo di catrame proveniente da distifez del carbon fossile, ed il suo peso specifadeva fra i
limiti di 1104 a 1205 kg.

b) Bitume asfaltico- Il bitume asfaltico proverra dalla distillazedli rocce di asfalto naturale. Sara molle,
assai scorrevole, di colore nero e scevro dell’egwoprio del catrame minerale proveniente dalilidizione
del carbon fossile e del catrame vegetale.

c) Mastice di rocce asfaltiche e mastice di asfaltwtetico per la preparazione delle malte asfaltieheegli
asfalti colorati - | bitumi da spalmatura impiegati avranno di mar le caratteristiche seguenti o altre
gualitativamente equivalenti:

Indice di Penetrazione 4 Punto di Punto Solubritd | Volatilitda| Penetrazione a
Tipo | penetrazione 25°C rammollimen| diinfiammabilita | in cloruro | 136°C per § 25°C del residug
to (Cleveland) di ore della prova di
dmm. °C carbonio % volatilita
°C % % del bitume
originario
(minimo) (minimo) (minimo) (minimo) (minimo) [ (minimo) (minimo)
0 0 40 55 230 99,5 0,3 75
15 +1,% 35 65 23( 99,t 0,2 75
25 +2,5 20 80 23( 99,t 0,2 75

Le eventuali verifiche e prove saranno eseguite iceniteri e le norme vigenti tenendo presenti le
risultanze accertate in materia da organi speeatiizd in particolare dall’'UNI.
d) Cartefeltra - Questi materiali avranno di norma le carattehge seguenti od altre qualitativamente

equivalenti.
Pesoar Contenuto d Residuc| Umidita Potere d Carico di
Tipo ceneri assorbimento in  rottura a
olio di trazione nel
g % antracene Senso
% % longitudinale
delle fibre su
striscia di 15 x
180 mni/kg
Lang Cotong, juta e altre
fibre tessili naturali
% %
224 224-12 10 55 10 9 16C 2,80(
33: 33:-1€ 12 55 10 9 16C 4,00(
45( 45(C-25 15 55 10 9 16C 4,70(




Le eventuali verifiche e prove saranno eseguitei @oiteri e secondo le norme vigenti, tenendo @néde
risultanze accertate in materia da organi compietelnin particolare dall’UNI.

e) Cartonfeltro bitumato cilindrato- E costituito da cartafeltro impregnata a saiioree di bitume in
bagno a temperatura controllata.
Esso avra di norma le caratteristiche seguentitoel gualitativamente equivalenti:

TIPO CARATTERISTICHE DEI COMPONENTI: PESO A M DEL
CARTONFELTRO
g
Cartonfeltro tip Contenuto solubile in solfuro
carbonio peso am
g

22/ 224 23: 45(

33: 33: 34¢ 67(C

45( 45( 467 90(

Questi cartonfeltri debbono risultare asciutti,formemente impregnati di bitume, presentare superfi
piana, senza nodi, tagli, buchi od altre irregtdaed essere di colore nero opaco.

Per le eventuali prove saranno seguite le normentig le risultanze accertate da organi competenti
materia come in particolare I'UNI.

f) Cartonfeltro bitumato ricoperto- E costituito di cartafeltro impregnata a satimae di bitume,
successivamente ricoperta su entrambe le faccen divestimento di materiali bituminosi con un vedo
materiale minerale finemente granulato, come seafjlimica, sabbia finissima, talco, ecc.

Esso avra di norma le caratteristiche seguentitoel gualitativamente equivalenti:

TIPO CARATTERISTICHE DEI COMPONENTI: PESO A M DEL
CARTONFELTRO
g
Cartonfeltro tip Contenuto solubile in solfuro
carbonio peso am
g

22/ 22/ 66( 110(

33: 33: 87¢ 142(

45( 45( 120( 185(

La cartafeltro impiegata deve risultare uniformeteempregnata di bitume; lo strato di rivestimento
bituminoso deve avere spessore uniforme ed essgredd bolle; il velo di protezione deve inoltremanere in
superficie ed essere facilmente asportabile; lerfigpdebbono essere piane, lisce, prive di tamlchi ed altre
irregolarita.

Le eventuali verifiche e prove saranno eseguitei coiteri e secondo le norme vigenti, tenendo @néde
risultanze accertate da organi competenti in neatstiin particolare dall’UNI.

g) Vetri e cristalli - | vetri e cristalli dovranno essere, per lehiéste dimensioni, di un sol pezzo, di
spessore uniforme, di prima qualita, perfettamémtelori, molto trasparenti, privi di scorie, ballsoffiature,
ondulazioni, nodi, opacita lattiginose, macchie gualsiasi altro difetto.

h) Materiali ceramici - | prodotti ceramici piu comunemente impiegagr ppparecchi igienico-sanitari,
rivestimento di pareti, tubazioni ecc., dovrannesgntare struttura omogenea, superficie perfett@miscia,
non scheggiata e di colore uniforme, con lo smaiteo assolutamente di peli, cavillature, bolleffiature o
simili difetti.

[Art.IV.2] Semilavorati

[a] Laterizi

| laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi gesy dovranno corrispondere alle norme per |'aaz&ihe
di cui al r.d. 16 novembre 1939, n. 2233 e al ®2fhmarzo 1980, allegato 7, ed alle norme U.N.lentg(da
5628-65 a 5630-65; 5632-65, 5967-67, 8941/1-2-342 arte seconda).

Agli effetti del r.d. 16 novembre 1939, n. 2233néendono per laterizi materiali artificiali da ¢tagione,
formati di argilla, contenente quantita variabili shbbia, di ossido di ferro, di carbonato di aalgiurgata,
macerata, impastata, pressata e ridotta in pezZordna e di dimensioni prestabilite, pezzi che, 0:1
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asciugamento, vengono esposti a giusta cotturppgosite fornaci.

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensionébdeno nella massa essere scevri da sassolini #rda a
impurita; avere facce lisce e spigoli regolari;garare alla frattura (non vetrosa) grana fineretbume; dare,
al colpo di martello, suono chiaro; assorbire aqugrammersione;

asciugarsi all’'aria con sufficiente rapidita; nofaldarsi e non sfiorire sotto l'influenza degli age
atmosferici e di soluzioni saline; non screpolatdiioco; avere resistenza adeguata agli sforguali dovranno
essere assoggettati, in relazione all’uso.

Essi devono provenire dalle migliori fornaci, preisee cottura uniforme, essere di pasta compatta,
omogenea, priva di noduli e di calcinaroli e nontodati.

Agli effetti delle presenti norme, i materiali lat® si suddividono in:

a) materiali laterizi pieni, quali i mattoni ordimai mattoncini comuni e da pavimento, le pianglier
pavimentazione, ecc.;

b) materiali laterizi forati, quali i mattoni corue, quattro, sei, otto fori, le tavelle, i tavelloke forme
speciali per volterrane, per solai di strutturatejiscc.;

¢) materiali laterizi per coperture, quali i cope tegole di varia forma ed i rispettivi pezzesiali.

| mattoni pieni e semipieni, i mattoni ed i blocébiati per murature non devono contenere solfatiliai

solubili in quantita tale da dare all'analisi oIton.SO/oo di anidride solforica (S§).

| mattoni pieni per uso corrente dovranno esseralpiepipedi, di lunghezza doppia della larghezzdyo
diverse proporzioni dipendenti da uso locale, didello costante e presentare, sia all’asciutto cheod

prolungata immersione nell’acqua, una resistenipasehiacciamento non inferiore a 140 kg?cm
| mattoni forati di tipo portante, le volterrane igdvelloni (UNI 2105 - 2107/42) dovranno puregeetare

una resistenza alla compressione di almeno 25 I?gdtrsuperficie totale presunta.

| mattoni da impiegarsi per I'esecuzione di muratarfaccia vista, dovranno essere di prima sceita ie
migliori esistenti sul mercato, non dovranno prégenimperfezioni o irregolarita di sorta nelledaa vista,
dovranno essere a spigoli vivi, retti e senza satuss, dovranno avere colore uniforme per l'inferaitura.

Adeguata campionatura dei laterizi da impiegarsirédlessere sottoposta alla preventiva approvazione
della Direzione dei Lavori.

Si computano, a seconda dei tipi, a numero, a ngetadrato, a metro quadrato per centimetro di spess

[b] Malte, calcestruzzi e conglomerati

In base al d.m. 3 giugno 1968 le proporzioni inopesno le seguenti: una parte di cemento, tre garti
sabbia composita perfettamente secca e mezzadpartqua (rapporto acqua: legante 0,5).

Il legante, la sabbia, 'acqua, 'ambiente di prevgli apparecchi debbono essere ad una tempethitdéa
+2°C.

L'umidita relativa dell’aria dell’ambiente di proveon deve essere inferiore al 75%.

Ogni impasto, sufficiente alla confezione di treyini, & composto di:

450 g di legante, 225 g di acqua, 1350 g di sabbia.

Le pesate dei materiali si fanno con una precisthre0,5%.

In base al d.m. 9 gennaio 1996 - Allegato 1, l#&riiszione granulometrica degli inerti, il tipo demento
e la consistenza dellimpasto, devono essere atlagjlzaparticolare destinazione del getto, edratpdimento
di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d’'acqua deve essere il minimo nea€é® a consentire una buona lavorabilita del
conglomerato tenendo conto anche dell’acqua cotaaragli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto wegemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazione alla resistenza richjgst il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinatiiaecertamento dell’assenza di ogni pericolo di
aggressivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei etbdaggio dei componenti eseguito con modalitaaatte
garantire la costanza del proporzionamento preinssede di progetto.

Per quanto applicabile e non in contrasto con ésgmti norme si potra fare utile riferimento altama
UNI 9858 (maggio 1991).

In particolare, i quantitativi dei diversi materiga impiegare per la composizione delle malte e de
conglomerati, secondo le particolari indicazionie chotranno essere imposte dalla Direzione dei liawor
stabilite nell’elenco prezzi, dovranno corrisporedalle seguenti proporzioni:
a)Malta comune

Calce spenta in pasta 0,25/0,40 m
Sabbia 0,85/1,00 1™



b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo).
Calce spenta in pasta

Sabbia
¢) Malta comune per intonaco civile (Stabilitura).

Calce spenta in pasta

Sabbia vagliata
d) Malta grossa di pozzolana

Calce spenta in pasta

Pozzolana grezza
e) Malta mezzana di pozzolana

Calce spenta in pasta

Pozzolana vagliata

f) Malta fina di pozzolana.
Calce spenta in pasta

g) Malta idraulica

Calce idraulica

Sabbia
h) Malta bastarda

Malta di cui alle lettere a), b), g)
Aggiornamento cementizio a lenta presa
i) Malta cementizia forte

Cemento idraulico normale

Sabbia
[) Malta cementizia debole
Agglomerato cementizio a lenta presa

Sabbia
m) Malta cementizia per intonaci
Agglomerato cementizio a lenta presa

Sabbia

n) Malta fine per intonaci

Malta di cui alle lettere c), f), g) vagliata alitraccio fino
0) Malta per stucchi

Calce spenta in pasta

Polvere di marmo

p) Calcestruzzo idraulico di pozzolana

Calce comune

Pozzolana

Pietrisco o ghiaia

g) Calcestruzzo in malta idraulica

Calce idraulica

Sabbia

Pietrisco o ghiaia

r) Conglomerato cementizio per muri, fondazioni, Sottdi.
Cemento

Sabbia

Pietrisco o ghiaia

s) Conglomerato cementizio per strutture sattili
Cemento

Sabbia

Pietrisco o ghiaia

0,20/0,40
0,90/1,00

t 0,35/0,4
0,800

0,22
1,10

0,25
1,10

% 3D B I Do

da3ab6 (¢
1,00 n?

da25a4 ¢
1,00

6,00 q
1,00 m?

0,45
0,90

0,15
0,40 P
0,80

dal5a3 ¢
0,40
0,80

dal5a25 ¢

0,40
0,80

da3a35 q
0,40
0,80

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di varidaé proporzioni, I'lmpresa sara obbligata ad



uniformarsi alle prescrizioni della medesima, saleoconseguenti variazioni di prezzo in base alleve
proporzioni previste. | materiali, le malte ed ngtomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di pedeterminato,
dovranno ad ogni impasto essere misurati con afgpessse, della capacita prescritta dalla Direzitmd.avori,
che I'lmpresa sara in obbligo di provvedere e nzgrte a sue spese costantemente su tutti i piaamalerra
effettuata la manipolazione.

La calce spenta in pasta non dovra essere misar&#te, come viene estratta con badile dal caloin
bensi dopo essere stata rimescolata e ricondotinagasta omogenea consistente e bene unita.

L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braatiuomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici 0 mescalatr

In riferimento al d.m. 3 giugno 1968, la preparagalella malta normale viene fatta in un miscetatan
comando elettrico, costituito essenzialmente:

— da un recipiente in acciaio inossidabile dellpacéa di litri 4,7, fornito di mezzi mediante iaupossa
essere fissato rigidamente al telaio del miscetadiarante il processo di miscelazione;

— da una paletta mescolatrice, che gira sul sum assntre € azionata in un movimento planetarrradt
all'asse del recipiente.
Le velocita di rotazione debbono essere quelleatdinella tabella seguente:

VELOCITA PALETTA MESCOLATRICE MOVIMENTO PLANETARIO
giri/minuto giri/minuto
Basse 140+ ¢ 65+ ¢
Alta 285 + 1( 125 = I(

| sensi di rotazione della paletta e del planetsoivo opposti ed il rapporto tra le due velocitaotthizione
non deve essere un numero intero.

Per rendere agevole I'introduzione dei materiadititoenti I'impasto, sono inoltre da rispettaralistanze
minime indicate tra il bordo del recipiente, quandoapplicato ed in posizione di lavoro, e le parti
dell’'apparecchio ad esso vicine.

L'operazione di miscelazione va condotta seguendstg procedura:

— si versa I'acqua nel recipiente;

— si aggiunge il legante;

— si awvia il miscelatore a bassa velocita;

— dopo 30 secondi si aggiunge gradualmente la@abtimpletando I'operazione in 30 secondi;

— si porta il miscelatore ad alta velocita, corgimdo la miscelazione per 30 secondi;

— si arresta il miscelatore per 1 minuto e 30 sdicon

Durante i primi 15 secondi, tutta la malta aderetie parete viene tolta mediante una spatola dirga e
raccolta al centro del recipiente. Il recipienteane quindi coperto per 1 minuto e 15 secondi;

— si miscela ad alta velocita per 1 minuto.

| materiali componenti le malte cementizie saraprima mescolati a secco, fino ad ottenere un mlazug
di tinta uniforme, il quale verra poi asperso njatente con la minore quantita di acqua possibia,
sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malte dceatomune od idraulica, si formera prima I'impasto
della malta con le proporzioni prescritte, impied@aha minore quantita di acqua possibile, poi striiuira la
malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolerafiiotdino a che ogni elemento sia per risultare amifemente
distribuito nella massa ed avviluppato di maltatp#a la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici od armatiigipasti dovranno essere eseguiti in conformita all
prescrizioni contenute nel d.m. 26 marzo 1980 - @uglio 1985 e successive modifiche ed inteigraz

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, @mwro essere preparati soltanto nella quantita sa&das
per I'impiego immediato, cioé dovranno essere piapaolta per volta e per quanto possibile in nvégiza del
lavoro. | residui di impasto che non avessero,guaisiasi ragione, immediato impiego dovranno esgettati a
rifiuto, ad eccezione di quelli formati con caloemune, che potranno essere utilizzati perd nela s@ssa
giornata del loro confezionamento.

[c] Materiali per pavimentazioni

| materiali per pavimentazione, pianelle di argiltzattonelle o marmette di cemento, mattonellefigete,
lastre e quadrelli di marmo, mattonelle di asfattoyranno rispondere alle norme di cui al r.d. beembre
1939, n. 2234 ed alle norme UNI vigenti.

a) Mattonelle, marmette e pietrini di cementoLe mattonelle, le marmette ed i pietrini di @srmo
dovranno essere di ottima fabbricazione e resistenbmpressione meccanica, stagionati da almenmési,

ben calibrati, a bordi sani e piani; nhon dovranmespntare né carie, né peli, né tendenza al dostaacil
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sottofondo e lo strato superiore.
La colorazione del cemento dovra essere fatta olami @datti, amalgamati ed uniformi.

TIPO DI SPESSORE SPESSORE STRAT! MATERIALI COSTITUENTI LO
MATERIALE | COMPLESSIVO SUPERFICIALE SPESSORE SUPERFICIALE
Mattonelle almeno mm 2! almeno mm cemento colora
Marmette almeno mm 2 almencmm 7 impasto di cemento, sabbia, scaglie
marmo
Pietrini di almeno mm 3( almeno mm ¢ cemento (la superficie sara liscia, bugna
cemento scanalata secondo il disegno)

b) Pietrini e mattonelle di terracotta greificate Le mattonelle ed i pietrini saranno di primaelssg
greificati per tutto lo spessore, inattaccabili Idagenti chimici e meccanici, di forme esattamerggolari, a
spigoli vivi ed a superficie piana.

Sottoposte ad un esperimento di assorbimento, medgocce d’'inchiostro, queste non dovranno essere

assorbite neanche in minima misura.

La forma, il colore e le dimensioni delle mattoredbranno richieste dalla Direzione dei Lavori.

¢) Graniglia per pavimenti alla veneziana La graniglia di marmo o di altre pietre idondevra
corrispondere, per tipo e granulosita, ai campmlinpavimento prescelti e risultare perfettamentevist di
impurita.

d) Pezzami per pavimenti a bollettonatol pezzami di marmo o di altre pietre idoneerdowno essere

costituiti da elementi, dello spessore da 2 a 3diffgrma e dimensioni opportune secondo i camppoascelti.

e) Linoleum e rivestimenti in plastica Dovranno rispondere alle norme vigenti, presentsuperficie

liscia priva di discontinuita, strisciature, macecki screpolature.
Salvo il caso di pavimentazione da sovrapporsiliad asistenti, gli spessori non dovranno essdeziori
a 5 mm con una tolleranza non superiore al 5%.

Lo spessore verra determinato come media di diesunawzioni eseguite sui campioni prelevati,

impiegando un calibro che dia I'approssimazion&/&iD di millimetro con piani di posa del diameticatmeno
mm 10.

Il peso verra determinato sopra provini quadratiate di cm 50 con pesature che diano I'approsziomee
di un grammo.

Esso dovra essere stagionato per almeno quattio mes

Tagliando i campioni a 45° nello spessore, la digierdel taglio dovra risultare uniforme e compatt
dovra essere garantito un perfetto collegamentoviaa strati.

Un pezzo di tappeto di forma quadrata di cm. 2[tdi dovra potersi curvare col preparato in fuopra
un cilindro del diametro 10 x (s+1) millimetri, dog rappresenta lo spessore in millimetri, seneascformino
fenditure e screpolature.

In base al suddetto r.d. 16 novembre 1939 n. 228%bnb essere sottoposti alle prove di resistenza i

materiali appresso indicati:

1) Pianelle comuni in argilla.

2) Pianelle pressate ed arrotate di argilla.

3) Mattonelle di cemento con o senza coloraziorseiperficie levigata.

4) Mattonelle di cemento con o senza coloraziomestperficie striata o con impronta.

5) Marmette e mattonelle a mosaico di cementodetliti di pietra con superficie levigata.

6) Mattonelle greificate.

7) Lastre e quadrelli di marmo o di altre pietre.

8) Mattonelle d’asfalto o di altra materia cemeataicaldo.

Le condizioni di accettazione sono da determinaesicapitolati speciali, a seconda delle applicaizibe
devono farsi dei singoli materiali per pavimentazo

Per i materiali qui appresso indicati sono di ragaflottati nei capitolati speciali, nei riguardilelgrove
all'urto, alla flessione ed all'usura, i limiti diccettazione rispettivamente indicati per ciascdeiomateriali
medesimi.

COEFFICIENTE DI

INDICAZIONE DEL MATERIALE RESISTENZA USURA AL

TRIBOMETRO
m/m

ALL'URTO | ALLA FLESSIONE
kgm kg/cmq

[38]



Pianelle comuni di argil 0,2( 25 15

Pianelle pressate ed arrotate di ar 0,2( 30 15

Mattonelle di cemento a superficie levic 0,2( 30 12

Mattonelle di cemento a superficie striata o 0,2t 30 12
impronta

Marmette e mattonelle a mose 0,2( 40 10

Mattonelle greificat 0,2( 50 4

Lastre e quadrelli di marmo o di altra pie
(secondo la qualita della pietra):

— Marmo saccaroide - - 10
— Calcare compatto - - 6

— Granito - - 4
Mattonelledi asfaltc 0,4( 30 15

[d] Canali di gronda

Potranno essere in lamiera di ferro zincato o desia artificiale, e dovranno essere posti in ogerale
esatte pendenze che verranno prescritte dallaibirezlei Lavori.

Sopra le linee di colmo o sommita displuviali ssgbngono sulle coperture a tegole curve dei coppi
speciali, molto piu grossi e piu pesanti; per |lparture a lastre il colmo o viene coperto con &sdirpiombo,
pesanti ed aderenti, o pil economicamente con cotagoloni di colmo che vengono murati con malta di
cemento. Attorno al perimetro dei fumaioli e lungouri eventualmente superanti il tetto si protefigeontro
e si convogliano le acque con una fascia di lanmz@reata o di zinco ripiegata, in modo che la pagdicale
formi una fasciatura della parete e la parte oriie, terminante a bordo rivoltato in dentro oesigrmente,
segua I'andamento della falda accompagnando I'asglia copertura inferiore. Le unioni tra le lassidanno
con saldature di stagno o lega da saldatore. Ugurakezione viene eseguita nei compluvi, dove ldefssi
incontrano, provvedendovi con un grosso canaladddssa lamiera fissata lungo la displuviale sdpearegoli
di legno (compluvio), il quale deve avere un’amp@zorrispondente alla massa d'acqua che dovreeriee
dalle falde e convogliarla fino alla gronda cheqgumel punto, per evitare il rigurgito, verra pradetia un
frontalino.

| canali di gronda in lamiera zincata avranno we lorizzontale da 15 a 25 cm e sviluppo da 25 end0
circa in relazione alla massa d’acqua che devarevere; esternamente verranno sagomati in tondo gala
con riccio esterno, ovvero a sezione quadrataanggtlare, secondo le prescrizioni della DirezidaeLavori, e
forniti in opera con le occorrenti unioni o risugder seguire la linea di gronda; le gronde vengsmsienute con
robuste cicogne in ferro per sostegno, e chiodaiteldegname del tetto secondo quanto sara disgosiurate
o fissate all’armatura della copertura a distarae maggiori di 0,60 m i sostegni vengono dispastnodo che
le gronde risultino leggermente inclinate versainyp in cui immettono nei doccioni di discesa. Quesno
formati dello stesso materiale delle gronde, hadiametro di circa 8-10 cm secondo la massa acgaea d
raccogliere, e se ne colloca uno ogni 40-45 maldaf 1l raccordo del doccione di scarico con langa é fatto
mediante un gomito, nella cui sommita penetra mz@ei tubo di lamiera zincata, leggermente corch@dato
e saldato col suo orlo superiore alla gronda; flod € munito di reticella metallica per arrestdeematerie
estranee. | doccioni sono attaccati al muro perzmek staffe ad anelli disposte a distanza vesichlcirca 2
metri; non & consigliabile incassarli nel muro, fedifficolta che si incontra per riparare evefitgaasti e
perdite, ed il maggiore danno per possibili inditioni, a meno che i tubi di lamiera siano sogtitia quelli in
ghisa o in fibro-cemento o in materia plasticarfgo di polivinile) estremamente leggera, inattddeadagli
acidi e molto resistente, di facile posa, senzagnie di cravatte di supporto, e la cui unione tisul
indeformabile. A circa 3 m di altezza dal marciggiél doccione presenta un gomito, col quale imenigitun
tubo di ghisa catramata, incassato nel muro, pggree difesa da eventuali ureti, e scarica a slta Vacqua
nei canaletti stradali. Il tubo di scarico in lamigincata non deve appoggiare alla parete pershk ¢ontenuti
nella malta corroderebbero il metallo ossidandbégiunzioni dovranno essere chiodate con ribadlimame e
saldate con saldature a ottone a perfetta terutta; le parti metalliche dovranno essere verniatate doppia
mano di minio di piombo e olio di lino cotto.

Le grondaie in ardesia artificiale saranno postegara anch’esse su apposite cicogne in ferrojorate
come sopra, e assicurate mediante legature irdififerro zincato: le giunzioni saranno eseguite appositi
coprigiunti chiodati e saldati con mastici speciali

Le grondaie in polivinile sono facilmente saldabi di loro.

[e] Intonaci

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguistagione opportuna, dopo aver rimossa dai giurie de
murature la malta poco aderente, ed avere ripalithbondantemente bagnata la superficie dellagstetsa.

Gli intonaci, di qualunque specie siano (lisciuperficie rustica, a bugne, per cornici e quant@glnon
dovranno mai presentare peli, screpolature, irexgalnegli allineamenti e negli spigoli, od atfifetti.



Quelli comunque difettosi o che non presentasseretessaria aderenza alle murature, dovrannoeesser
demoliti e rifatti dallimpresa a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra esseratadtia almeno tre mesi per evitare scoppiettiyrisire e
screpolature, verificandosi le quali sara a cadelfimpresa il fare tutte le riparazioni occorrent

Ad opera finita I'intonaco dovra avere uno spessaneinferiore ai 15 mm.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno esepad angolo vivo oppure con opportuno arrotondament
seconda degli ordini che in proposito dara la Doz dei Lavori.

Particolarmente per ciascun tipo d’intonaco Si @ies quanto appresso:

a) Intonaco grezzo o arriccitura- Predisposte le fasce verticali, sotto regologdida, in numero
sufficiente, verra applicato alle murature un pristi@to di malta, detto rinzaffo, gettato con forzanodo che
possa penetrare nei giunti e riempirli. Dopo chestiu strato sara alquanto asciutto, si applichemd sso un
secondo strato della medesima malta che si esterder la cazzuola o col frattone stuccando ogrsufese
togliendo ogni asprezza, sicché le pareti riesganauanto possibile regolari.

b) Intonaco comune o civile Appena l'intonaco grezzo avra preso consistesizdistendera su di esso un
terzo strato di malta fina (40 mm), che si congeaglcon le fasce di guida per modo che l'interpesficie
risulti piana ed uniforme, senza ondeggiamentispatita a perfetto piano verticale o secondo lerGapéegli
intradossi.

c¢) Intonaci colorati - Per gli intonaci delle facciate esterne, passere ordinato che alla malta da
adoperarsi sopra l'intonaco grezzo siano mischlori che verranno indicati per ciascuna pasbedfacciate
stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinati ancheaffiti, che si otterranno aggiungendo ad unatetr
d’intonaco colorato, come sopra descritto, un séoostrato pure colorato ad altro colore, che porave
raschiato, secondo opportuni disegni, fino a fgpasipe il precedente. Il secondo strato d’'intonaotorato
dovra avere lo spessore di almeno 2 mm.

d) Intonaco a stucco- Sull'intonaco grezzo sara sovrapposto uno ataitb almeno 4 mm di malta per
stucchi, che verra spianata con piccolo regolo egmta con la cazzuola cosi da avere pareti farfehte
piane nelle quali non sara tollerata la minima irfgzone.

Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verrastamperati i colori prescelti dalla Direzione Beiori.

e) Intonaco a stucco lucide Verra preparato con lo stesso procedimento délicco semplice; I'abbozzo
pero deve essere con piu diligenza apparecchiatmifdrme grossezza e privo affatto di fenditure.

Spianato lo stucco, prima che esso sia asciutiagia con acqua in cui sia sciolto del sapone doGee
quindi si comprime e si tira a lucido con ferridiakvitando qualsiasi macchia, la quale sara semgmattribuire
a cattiva esecuzione del lavoro.

Terminata I'operazione, si bagna lo stucco con ledesima soluzione saponacea lisciandolo con
pannalino.

f) Intonaco di cemento liscie L'intonaco a cemento sara fatto nella stesssagii quello di cui sopra alla
lettera a) impiegando per rinzaffo una malta cemntL'ultimo strato dovra essere tirato lisciol derro e
potra essere ordinato anche colorato.

g) Rivestimento in cemento a marmiglia martellinat®uesto rivestimento sara formato in conglonterat
di cemento nel quale sara sostituita al pietrisconarmiglia della qualita, delle dimensioni e deloce che
saranno indicati. La superficie in vista sara lat@ra bugne, a fasce, a riquadri eccetera secodiegdni e
quindi martellinata, ad eccezione di quegli spigdie la Direzione ordinasse di formare lisci o latioa
scalpello piatto.

h) Rabboccature- Le rabboccature che occorressero su muri veccomungque non eseguiti con faccia
vista in malta o sui muri a secco, saranno forroatemalta.

i) Intonaco termoisolante con perlite e vermiculitd fondi devono essere solidali e stabili, resiste
puliti, polvere e sporcizia dovranno essere rimdssiirregolarita devono essere eliminate ed ewnbuchi
dovranno
essere sigillati almeno 12 ore prima della poséimeinaco. Bagnare sempre la superficie di fondionp di
procedere ai lavori di intonacatura. Per fondiiariteterogenei e compatti € consigliato eseguirainzaffo
aggrappante prima dello strato di intonaco.

Dopo aver preparato adeguatamente il sottofondmtatm i paraspigoli ed aver predisposto le fasc@ué
procedere all’applicazione dell'intonaco. Il pragosi applica con macchina intonacatrice dotataspdiciali
accessori e spruzzandolo dal basso verso l'alteefldndo l'intonaco con passaggi in senso orizalene
verticale, mediante staggia. Lo spessore all’esteleve essere applicato in ragione dell'isolamentwario
previsto e compreso tra 2-6 cm. La sovrapposizapmicativa sara determinata dall’assorbimentofatetio e
dalle condizioni ambientali; e dovra avvenire peats susseguenti cadenzati fra loro. Lo spessoreassima
applicabilitd in una unica soluzione non deve essaperiore a 4 cm, ulteriori apporti di prodottwinno
essere eseguiti dopo 24 ore e su fondo ruvidoo®emere una superficie omogenea e compatta sigtiandi
rifinire I'intonaco con frattazzo di plastica o ey



Prima dell'applicazione della malta, le connessisaianno diligentemente ripulite, fino a convergent
profondita, lavate con acqua abbondante e poigiistea e profilate con apposito ferro.

[f] Decorazioni

Nelle facciate esterne, nei pilastri e nelle parggrne, saranno formati i cornicioni, le cornie,lesene,
gli archi, le fasce, gli aggetti, le riquadraturbassifondi, ecc., in conformita dei particoldnecsaranno forniti
dalla Direzione dei Lavori, nonché fatte le decamaiz anche policrome, che pure saranno indicatecen
colore a tinta, sia a graffito.

L'ossatura dei cornicioni, delle cornici e dellsd¢a sara formata, sempre in costruzione, con piinicdi
pietre o di mattoni e anche in conglomerato serapt armato, secondo lo sporto e l'altezza chereiene.

Per i cornicioni di grande sporto saranno adottaiateriali speciali che prescrivera la Direzioree ldvori
oppure sara provveduto alla formazione di appdagtee in cemento armato con 0 senza mensole.

Tutti i cornicioni saranno contrappesati opportueata e, ove occorra, ancorati alle murature inferio

Per le pilastrate o mostre e finestre, quando n@ardisersamente disposto dalla Direzione dei lgvori
I'ossatura dovra sempre venire eseguita contemparaante alla costruzione.

Predisposti i pezzi dell'ossatura nelle proporzistaibilite e sfettate in modo da presentare I'msiedel
profilo che si intende realizzare, si riveste tadsatura con un grosso strato di malta,aggiuraonadiglio con la
cazzuola. Prosciugato questo primo strato si alablazzornice con un calibro o sagoma di legno, sipgooente
preparato, ove sia tagliato il controprofilo dedtarnice, che si fara scorrere sulla bozza con idegdi un regolo
di legno.

L’abbozzo come avanti predisposto, sara poi rit@ston apposita superficie di stucco da tirarss@drsi
convenientemente.

Quando nella costruzione delle murature non sitate predisposte le ossature per lesene, coragagef
ecc., e queste debbano quindi applicarsi completaria oggetto, o quando siano troppo limitateeitpalla
decorazione, o quando infine possa temersi charta i rifinitura delle decorazioni, per eccesspargenza o
per deficiente aderenza all’ossatura predispostdempo possa staccarsi, si curera di ottenemaggiore e piu
solido collegamento della decorazione sporgentepalteti od alle ossature mediante infissione $e e adatti
chiodi, collegati tra loro con filo di ferro delainetro di 1 mm, attorcigliato ad essi e formantgliaali 10 cm
circa di lato.

Decorazioni a cemente Le decorazioni a cemento delle porte e detledire e quelle della parte ornata
delle cornici, davanzali, pannelli, ecc. verrangegriite in conformita dei particolari architettarfarniti dalla
Direzione dei Lavori. Le parti piu sporgenti dehpo della facciata ed i davanzali saranno forntaii speciali
pezzi prefabbricati di conglomerato cementizio timsa400 kg gettato in apposite forme all’'uopo Beoste a
cura e spese dell'lmpresa, e saranno opportunanaect@ati alle murature. Il resto della decorazianeno
sporgente, sara fatta in posto, con ossature i oali conglomerato cementizio, la quale verra pon malta di
cemento, tirata in sagoma e lisciata.

Per le decorazioni in genere, siano queste da iesegstucco, in cemento od in pietra I'lmpres@muta
ad approntare il relativo modello in gesso al redgyra richiesta della Direzione dei lavori.

[g] Materiali da copertura

Laterizi - | materiali di copertura in laterizio devono presea cottura uniforme, essere sani, privi di
screpolature, cavillature, deformazioni, corpi etigmei e calcinaroli che li rendano fragili o comua difformi
dalla norma commerciale: in particolare non devassere gelivi, né presentare sfioriture e comunque
rispondenti alle norme UNI 2619-2621-44; 8626/38%864.

Le tegole piane o curve, appoggiate su due regali@ 20 mm dai bordi estremi dei due lati pitticor
dovranno sopportare sia un carico graduale di Kg d@centrato in mezzeria, sia l'urto di una pelilghisa del
peso di kg 1 cadente dall'altezza di cm 20. Sottacarico di mm 50 d’acqua mantenuta per 24 oredelé
devono risultare impermeabili.

Le tegole marsigliesi in cotto devono avere il fpay le legature.

Le tegole piane e comuni, di qualsiasi tipo siadayranno essere di tinta uniforme, esattamenteadulat
le une sulle altre senza sbavature, e non presemedifetti nel nasello di aggancio.

Sono fornite sciolte, reggiate od in contenitonjaano computate a numero.

Cemento- Le tegole in cemento devono risultare impermeatakistenti alla rottura, resistenti al gelo e
colorate in pasta in modo uniforme con colorangide e con granulati di ardesia, marmo o quardspendere
alle norme UNI 8626/84 e 8635/84.

Fibrocemento- | materiali da copertura in fiborocemento devqmesentare aspetto uniforme, inalterabili,
incombustibili, imputrescibili, impermeabili, essesani, interi, privi di screpolature e spigolafudé corpi

estranei che li rendano fragili o comunque difforala norma commerciale; in particolare le lasteyaho



presentare coste e spigoli integri; devono rispandie norme UNI 3948, 3949/74, 8626/84 e 8635/84.

Sono forniti sciolti e si computano azrrgli accessori metallici di fissaggio si computanumero.

Lastremetalliche- Le lastre metalliche devono presentare caratielne analoghe a quelle prescritte per i
materiali ferrosi; in particolare le lamiere norvdeo presentare degradi della zincatura protettigapno essere
prive di ammaccature, squamature ed irregolarifé@ made e nei bordi.

| materiali da copertura costituiti da lastre mlethk devono rispondere alle norme UNI 8626/84 e
8635/84.

Tali materiali si computano a kg.

Plastica - | materiali in plastica devono presentare aspetiforme, essere privi di screpolature,
cavillature, deformazioni, corpi estranei che fidano fragili o comunque difformi dalla norma connaigge; in
particolare il colore deve essere uniforme e, pdastre traslucide, non devono esistere ombrecelmeanella
trasparenza.

Le norme cui devono rispondere sono le ASTM D 536-638-695-696-790, le DIN 4102-B2 e le UNI
8626/84 e 8635/84.

Sono forniti sciolti; le lastre si computano a metjuadrato, mentre gli accessori vanno computati a
numero.

Lastre di pietra- Sono costituite da lastre di circa m 1 di latdedlo spessore di 3-5 cm, e possono
facilmente resistere al peso della neve abbondaspecialmente alla pressione dei venti impetymesi;,queste
coperture 'armatura in legname deve essere moliosta, e in genere disposta grossolanamenteoailsalda
impiegando terzere o arcarecci di notevole seziaimeeno 10 x 14, oppure mediante puntoni molto steto
(circa m 0,90 — 1) i quali reggono direttamentkattre disposte a rombo o a corsi piti 0 meno regola

Ardesie naturali o artificiali- Si tratta di lastre relativamente leggere, avenb spessore di 4-8 mm, di
colore scuro, molto resistenti. Le ardesie artificipreparate sotto svariate forme, quadri, romdtitangoli di
varia dimensione, sono per lo piu o piccole 0,3)30 netto cioé piu la parte ricoperta, od anckel imitando
le lastre di pietra. Queste lastre in fibro-cemesdoo leggerissime, resistenti al gelo e richiedam® armatura
di legname assai leggera, formata normalmente ostoloni di legno da cm 5 x 16 a 6 x 20 a secorala d
tesata, collegati dalla piccola orditura e dispestilistanza di 1 m. La piccola orditura, in confiiémalle
dimensioni delle lastre sara di listelli o di cartiai od anche con tavolato pieno sopra il qualegemo disposte
e fissate le ardesie mediante grappette di zinco.

[h] Additivi

Gli additivi sono sostanze di diversa composizichanica, in forma di polveri o di soluzioni acqupse
classificati secondo la natura delle modificazidmé apportano agli impasti cementizi. La norma UND1-72
classifica gli additivi aventi, come azione priradig, quella di:

— fluidificante e superfluidificantedi normale utilizzo che sfruttano le proprietapgisienti e bagnanti di
polimeri di origine naturale e sintetica. La loroame si esplica attraverso meccanismi di tipotrdstatico e
favorisce I'allontanamento delle singole particelleeemento in fase di incipiente idratazione le dalle altre,
consentendo cosi una migliore bagnabilita delsiate parita di contenuto d’acqua;

— aerante il cui effetto viene ottenuto mediante l'impiedoparticolari tensioattivi di varia natura, come
sali di resine di origine naturale, sali idrocarl®saifonati, sali di acidi grassi, sostanze prdtejcecc. Il processo
di funzionamento si basa sull'introduzione di plecbolle d’aria nell'impasto di calcestruzzo, leatjdiventano
un tutt'uno con la matrice (gel) che lega tra Igibaggregati nel conglomerato indurito. La presedr bolle
d’aria favorisce la resistenza del calcestruzzodii gelo-disgelo;

— ritardante, che agiscono direttamente sul processo di idatezdella pasta cementizia rallentandone
l'inizio della presa e dilatando l'intervento diizio e fine-presa. Sono principalmente costitudi blimeri
derivati dalla lignina opportunamente solfonatid@ sostanze a tenore zuccherino provenienti daduiedi
lavorazioni agro-alimentari;

— accelerante costituito principalmente da sali inorganici diria provenienza (cloruri, fosfati, carbonati,
etc.) che ha la proprieta di influenzare i tempindiurimento della pasta cementizia, favorendadcpsso di
aggregazione della matrice cementizia mediante excanismo di scambio ionico tra tali sostanze siticati
idrati in corso di formazione;

— antigelg che consente di abbassare il punto di congelanminina soluzione acquosa (nella fattispecie
quella dell'acqua d’'impasto) e il procedere deflazione di idratazione, pur rallentata nella soatma, anche
in condizioni di temperatura inferiori a 0°.

Per ottenere il massimo beneficio, ogni additivagialeve essere prevista ed eseguita con la massima
attenzione, seguendo alla lettera le modalita ddesdabbricanti.



TITOLO V - PRESCRIZIONI TECNICHE PER L’ESECUZIONE D | OPERE EDILI
CLASSIFICATE SECONDO LE UNITA TECNOLOGICHE (UNI 829 0)

[Art.V.1] Strutture portanti
[a] Strutture di fondazione

+ Paratie

Le paratie occorrenti per le fondazioni debbon@mes$ormati con pali o tavoloni o palancole infigesi
suolo, e con longarine o filagne di collegamentauiro o piu ordini, a distanza conveniente, dellalitiu e
dimensioni prescritte. | tavoloni devono esseréulish perfetto contatto I'uno con I'altro; ognilpao tavolone
che si spezzi sotto la battitura, o che nella dsadevii dalla verticale, deve essere dal’'lmpresaue spese,
estratto e sostituito o rimesso regolarmente serandilizzabile.

Le teste dei pali e dei tavoloni, previamente spiendevono essere, a cura e spese dell'lmpresatenali
adatte cerchiature in ferro per evitare scheggatumgli altri guasti che possono essere causatcalpi di
maglio.

Quando poi la Direzione dei Lavori lo giudichi nesario, le punte dei pali e dei tavoloni debborsees
munite di puntazze di ferro del modello e pesogitts

Le teste delle palancole debbono essere portabtaretente a livello delle longarine, recidendonedate
sporgente, quando sia riconosciuta I'impossibditéarle maggiormente penetrare nel suolo.

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettontgvoloni o le palancole, anziché infissi, possono
essere posti orizzontalmente sulla fronte dei paiso lo scavo e debbono essere assicurati asfgssi con
robusta ed abbondante chiodatura, in modo da feronae parte stagna e resistente.

+ Fondazioni continue in pietrame o in calcestruzzo

Se il terreno compatto ed idoneo alla fondaziortesa a profondita non superiore a m 1, generalengin
procede con una gettata di calcestruzzo di catesiida o di cemento, oppure con murature di pietra malta
di calce idraulica o di cemento, oppure con mueatlipietrame e malta di calce idraulica.

Le gettate di calcestruzzo se fatte a mano, cort@rappena umido, si devono eseguire stendendo lo
smalto a strati ben orizzontali e di spessorerdacl0-12 cm, sottoponendo ciascuno strato doppimamento
ad una accuratissima pigiatura in modo da far eemnerglla superficie il latte della calce o del cetoe
assicurandosi che non risultino pit degli interstumti e tutte le particelle vadano ad assestarsggual modo
di dovrebbe procedere per le gettate con l'autatieta.

La dosatura per gli smalti di fondazione varia220 ai 250 Kg di agglomerato per mc. Lo smalto, rpam
volendolo troppo asciutto, non deve essere neppoppo umido, per evitare il formarsi delle sacd'gcqua
che, prosciugandosi, diventano camere vuote.

Se si deve sospendere o interrompere il getto gpehan breve periodo di tempo, prima di riprendare
gettata o si inumidisce maggiormente lo strato Sapee oppure si bagna lo strato inferiore conelatit calce o
cemento, conformemente alla qualita del legantésiggto.

+ Fondazioni a plinto

Per allargare la base d’appoggio su terreno paisteate, al posto di approfondire lo scavo, lallsirga a
forma di piastra su plinti isolati disposti in dspondenza dei fulcri portanti.

Ciascun plinto deve avere una superficie tale daspmndere alla capacita di resistenza del terieno
relazione al carico gravante.

+ Fondazioni a platea

Per allargare la base d’appoggio su terreno posisteate o nelle costruzioni antisismiche, al pasto
approfondire lo scavo, lo si allarga a forma dispi@ anche continua. In genere la platea occupa kut
superficie fabbricata e funziona come una piast@mento armato: oltre a distribuire il caricorsopna grande
superficie di terreno in modo da gravitarlo undamrente in misura limitata, si ottiene che la int&rattura sia
solidale nelle pareti e nell'insieme con il fondo.

[b] Strutture di elevazione verticali

+ Muro a cassavuota
La muratura consiste in uno strato esterno di eléirtepidei artificiali di cm 12 di spessore ed uticm 8
di spessore con interposta una camera d’aria ci @rcm ed uno strato di materiale isolante (lanto o di

roccia) di cm 4. -
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I rivestimenti consistono nell'intonacatura esteethinterna, la seconda con intonaco di scaglicta.
finiture comprendono la tinteggiatura da entranatii

+ Muro a facciavista

Consiste in uno strato esterno di elementi lapidéurali o artificiali di cm 5,5 di spessore, canrinzaffo
di malta di calce idraulica sulla faccia internayn® strato parallelo di blocchi tipo di cm 30. ibalta non deve
essere inutiimente abbondante, ma sufficiente;ana®vono riempire i vani che possono essere oticdpain
concio di pietra con della malta, la quale presentaresistenza minore della pietra. Non bisogseidee vuoti,
ma far poggiare bene le facce inferiori delle gietopra un piano orizzontale e accuratamente spjanache se
sono di piccole dimensioni; daranno una solida tusaase impiegate con malta idraulica.

Tra i due strati é interposta una camera d’'ariendB ed uno strato di lana di roccia di cm 4. léeso non
necessita di finitura, mentre l'interno é rivesti® uno strato di lana di intonaco di gesso di ¢in 1

+ Muro con blocco monostrato
Consiste in un unico strato di blocchi di elemdapidei artificiali o naturali di cm 30 di spesspre
intonacati esternamente con intonaco plastico tednamente con intonaco di gesso.

+ Muratura mista di pietrame e mattoni

Le spigolature, le spallette, le lesene e le centuricorsi vanno eseguiti in mattoni, mentre tiitieesto
sara in pietrame. Le cinture o liste vengono fatte due filari di mattoni; la distanza tra una emate l'altra &
normalmente uguale a nove spessori di mattoniisege di tre corsi ciascuna — (cm 63) e tra adssse delle
cinture cm 77.

Questa muratura si inizia con un corso di mattooli,quale si determina il contorno del blocco dirau
quindi si procede elevando i tre corsi della primsaga di mattoni presso le spallette o spigajijali vengono a
formare un pilastro di tre teste per I'intero speesdel muro; poi, assicurandosi con il piombininahé vi sia
una perfetta verticalita nei due sensi, e tirafddltra i due spigoli estremi del blocco murarsp,dispongono i
massi di pietra procedendo dai pit voluminosi, a@eecura che i blocchi opposti si intersechino affendosi.

Disposti per tutto lo spazio tra le due risegheeesé i massi di pietra piu grossi, accostati in ende
lasciare il minimo spazio possibile tra di loropsuno strato di malta sufficiente ma non troppesso, si avra
cura di premere sui massi man mano che questi wengosati per farli aderire al letto di posa e alitérli con
qualche colpo di martello. Si procedera quindi alianamento tra masso e masso con pietrame dieguzs
minore assicurando sempre un piano di posa ott@mmacaglie di pietra e malta, fino a formare superficie
livellata ad occhio e quasi esatta.

Si riprende poi la formazione della seconda risega altri tre corsi, quindi si procede come
precedentemente fino a raggiungere il piano deltava cintura, imprigionando il pietrame nella rigeggntrale
e chiudendolo superiormente con la cintura, cha deposta a perfetta orizzontalita, controllangni@intura
mediante la bolla d’aria.

+ Muro di mattoni

Occorre curare la perfetta orizzontalita di ogniscoo filare di mattoni, lo sfalsamento dei giuatia
legatura dei mattoni tra di loro. Gli strati di n@aldevono avere uno spessore non superiore ai 1riZ%
devono essere uniformi, sia nei letti orizzontalgiécitura dei mattoni come nei giunti verticglgr evitare un
cedimento sensibile durante I'assestamento e Finthnto della malta; ad ogni corso si devono riempgiunti
vuoti e gli interstizi tra i mattoni facendo perset la malta resa fluida da un poco d’acqua in miglamon
lasciare alcun vuoto neppure minimo. Una abbondamtaffiatura, oltre a far penetrare la malta meitivfino a
saturare ogni interstizio, serve anche ad impadiréroppo rapido prosciugamento della malta corseltt ad
essa il suo naturale periodo di presa, specialmdurgnte il clima troppo caldo della stagione dalglornata,
per cui questa si seccherebbe prima di aver ragpiampresa. Per lo stesso motivo occorre bagnsatuaazione
i mattoni, la cui porosita li rende avidi di acqeidi porterebbe ad assorbire tutta quella contenatia malta
distruggendone la possibilita di presa regolare.

Gli spessori dei muri di mattoni sono di solitcerifi a multipli della larghezza di una testa. Adobio cosi i
tramezzi dello spessore di una testa, i muri safti2 o 3 teste o i muri pit comuni di 4 o piutesspessori
intesi sul vivo del rustico escluso lo spessoréininaco.

[c] Strutture portanti orizzontali

+ Solai
Le coperture degli ambienti e dei vani potrann@esgseguite, a seconda degli ordini della Direz i
Lavori, con solai di uno dei tipi descritti in apgso0.



La Direzione dei Lavori ha la facolta di prescrvérr sistema e tipo di solaio di ogni ambiente e q@ni
tipo di solaio essa stabilirda anche il sovraccadcodentale da considerare e I'lmpresa dovra seoeezioni
eseguire le prescrizioni della Direzione dei lavori

L'Impresa dovra provvedere ad assicurare solidamaha faccia inferiore di tutti i solai ganci dirfo
appendilumi del numero, forma e posizione chegamhiesta, sara precisato dalla Direzione debtiav

+ Solai su travi e travicelli di legno

Le travi principali a quattro fili di legno avranrle dimensioni e le distanze che saranno indicate i
relazione alla luce ed al sovraccarico.

| travicelli di cm 8 per cm 10, pure a quattro,fiBaranno collocati alla distanza, fra asse e asse,
corrispondente alla lunghezza delle tavelle chexeessere collocate su di essi. | vani su traaij fravicelli,
dovranno essere riempiti di murature, e sull’esisad delle tavelle deve essere disteso uno siratdogstruzzo
magro di calce idraulica formato con ghiaietto fino

+ Solai su travi di ferro a doppio T (putrelle) conltne di mattoni (pieni o forati) o con elemerdidrizi
interposti

Questi solai saranno composti delle putrelle, dgiriferri, delle voltine in mattoni (pieni o forato dei
tavelloni o delle volterrane ed infine del riempmm®

Le putrelle saranno delle dimensioni fissate vqlés volta dalla Direzione dei Lavori e collocatéaal
distanza, tra asse ed asse, che verra presaritigni caso tale distanza non sara superiore aPrima del loro
collocamento in opera dovranno essere coloraten@rdi piombo e forate per I'applicazione delleahj dei
tiranti e dei tondini di armatura delle piattabande

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle gllgralternativamente (e cioé una con le chiavae |
successiva senza) e i tiranti trasversali, paala tunghe pit di 5 m, a distanza non maggior2, 80 m.

Le voltine, di mattoni pieni o forati, saranno asiggyad un testa in malta comune od in foglio caitandi
cemento a rapida presa, con una freccia variaaileifique e dieci centimetri.

Quando la freccia é superiore ai 5 cm dovrannadatersi fra i mattoni delle voltine delle grappeférro
per meglio assicurare I'aderenza della malta dnpienento dell’'intradosso.

| tavelloni e le volterrane saranno appoggiati &@i con l'interposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavolosgranno poi rinfiancati sino all’altezza dell’slaperiore
della trave e dell’'estradosso delle voltine e vottee, se piu alto, con scoria leggera di fornapeetva pomice,
convenientemente crivellata e depurata da ogni rialgepesante, impastata con malta magra fino ad
intasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o voltereadebba essere intonacata sara opportuno applicarv
preventivamente una sbruffatura di malta cemenéidiavitare eventuali distacchi dell'intonaco stess

+ Solai a travetti

| travetti in calcestruzzo sono realizzati interateecon questo materiale; i travetti misti sonditgs da
una suola generalmente in laterizio e da un geito gmportante in calcestruzzo di solidarizzazideka suola
con l'armatura.

La messa in opera richiede attrezzatura di sollemdonalquanto modesta. Una volta posati i travetti
opportunamente distanziati, su di essi vengono &tapioi blocchi. E richiesta poca impalcatura détegno:
normalmente una fascia rompitratta in mezzeria@golarizzare le quote d’'intradosso dei vari travein getto
di calcestruzzo completa, solidarizzando.

| blocchi di alleggerimento richiedono una suolgesiore di calcestruzzo, mentre quelli collaboranti
presentano una propria suola sostitutiva o intagrai quella in calcestruzzo.

+ Solai in cemento armato
Per tali solai si richiamano tutte le norme e prieggmi per I'esecuzione delle opere in cementoatan

+ Solai di tipo misto in cemento armato ed elemextdirizi forati

| laterizi dei solai di tipo misto in cemento armatuando abbiano funzione statica, dovranno ridgan
alle seguenti prescrizioni di cui al d.m. 26 mat&80, e successive modifiche ed integrazioni:

— essere conformati in modo che le loro parti tesisa pressione vengano nella posa a collegarglit
loro cosi da assicurare una uniforme trasmissiend dforzi di pressione dall’'uno all’altro element

— ove sia disposta una soletta di calcestruzzacamente integrativa di quella in laterizio, quekima
deve avere forma e finitura tali da assicurareddegta aderenza tra i due materiali ai fini détsmissione
degli sforzi di scorrimento;

— il carico di rottura a pressione semplice rifedtla sezione netta delle parti e delle costoéatuon deve



risultare inferiore a 350 kg/c%e guello a trazione, dedotto con la prova di ftess non minore di 50 kg/c%n

— qualsiasi superficie metallica deve risultarecandata da una massa di cemento che abbia in ogni
direzione spessore non minore di un centimetro;

— per la confezione a pie’ d'opera di travi in t&® armato, I'impasto di malta di cemento deveees

formato con non meno di 6 quintali di cemento pérdinsabbia viva.

In base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, thplo spessore di una soletta, che non sia dipdiems
copertura, non deve essere minore di 1/30 deltafaoed in ogni caso non deve essere minore di.cm 8

Nei solai speciali con laterizi lo spessore dabi@tta di conglomerato non deve essere minore di.cm

In tutti i solai con laterizi la larghezza dellermaturine non deve essere minore di cm 7 ed il ioterasse
non deve superare cm 40 nei tipi a nervaturinglpsra cm 80 in quelli a nervaturine incrociate.

Di regola devono essere previste nervature traslels ripartizione nei tipi a nervaturine paraéiedli
campata maggiore di m 5.

E consentito I'impiego di solai speciali con newate di cemento armato e laterizi, senza soletta d
conglomerato, purché i laterizi, di provata resigte presentino rinforzi di conveniente spessdreaostituire
la soletta di conglomerato e rimangono incastratld dette nervaturine.

Le eventuali mensole triangolari di raccordo akgr@mita delle solette e delle nervature devoneress
profilate inferiormente con inclinazione non maggidi tre di base per uno di altezza.

Per le solette a pianta rettangolare, qualora m@seguisca una precisa determinazione delle armatu
oltre all'armatura principale portante, dispostaafialamente al lato minore, si deve adottare um&ura
secondaria di ripartizione, disposta secondo ib lataggiore di sezione uguale almeno al 25% di guell
dell’armatura principale. Quando il rapporto tiati del rettangolo & compreso fra 3/5 e 1, latsmldeve essere
di regola calcolata come piastra.

Nelle solette dei solai con laterizi 'armaturarigiartizione deve essere costituita almeno daomdini del
diametro di 6 mm per metro lineare.

Un carico isolato agente sulla soletta indirettai®erattraverso una massicciata o0 pavimentazione,
dev'essere considerato come ripartito uniformemsuatdi un rettangolo di lati eguali a quelli ddise effettiva
di appoggio sulla soprastruttura, aumentati ambedek doppio dello spessore della massicciata (o
pavimentazione).

Qualora non si esegua il calcolo della soletta cprastra elastica, per tener conto in modo appragsio
dalla compartecipazione delle strisce adiacentiglla sotto carico, la soletta pud calcolarsi cama trave di
sezione rettangolare di larghezza eguale a quella skriscia, come sopra determinata, aumentaterardi 1/3
della portata, ma non maggiore della portata medgsi'aumento del terzo della portata non dev'esser
praticato quando il carico sia prossimo ad un agjog

[Art.V.2] Chiusure
a) Chiusure verticali

+ Murature in genere

Nelle costruzioni delle murature in genere verréataula perfetta esecuzione degli spigoli, delliinve,
sordine, piattabande, archi e verranno lascidtiitnecessari ricavi, sfondi, canne e fori:

per ricevere le chiavi e i capichiave delle voljieancoraggi delle catene e delle travi a doppiteTestate
delle travi in legno ed in ferro, le pietre da tagd quanto altro non venga messo in opera dufaritemazione
delle murature;

per il passaggio dei tubi pluviali, dell'acqua dmte, canne di stufa e camini, cessi orinatoi, ihedmai,
immondizie, ecc.;

per le condutture elettriche di campanelli, diftme e di illuminazione;

per le imposte delle volte e degli archi;

per gli zoccoli, arpioni di porte e finestre, zaachoglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisognexédipellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e @go&re uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sialdravarie parti di esse, evitando nel corso debiala
formazione di strutture eccessivamente emergehtedto della costruzione.

La muratura procedera a filari rettilinei, coi piat posa normali alle superfici viste 0 come afenti
venisse prescritto.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucdessiovranno essere lasciate opportune ammorseture
relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema og$ivo adottato, debbono essere sospesi nei patiod
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gelo, durante i quali la temperatura si mantenganmlte ore, al di sotto di 0° C.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaelotte, le opere in muratura ordinaria possorseres
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purdiédistacco del lavoro, vengano adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal gelurno.

Le facce delle murature in malta dovranno esseretenate bagnate almeno per giorni 15 dalla loro
ultimazione od anche piu se sara richiesto dalfedzdne dei Lavori.

Le canne, le gole da camino e simili, saranno exate a grana fina; quelle di discesa delle immmale
saranno intonacate a cemento liscio. Si potra ardiche tutte le canne, le gole, ecc., nello spest& muri
siano lasciate aperte sopra una faccia, temporargamanche per tutta la loro altezza; in quessi, da
tramezzo di chiusura si eseguira posteriormente.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devassere lasciate nelle murature sia con gli adtismte
d’'uso, sia col costruire 'origine delle volte egtlearchi a sbalzo mediante le debite sagome, skrouanto
verra prescritto.

La Direzione stessa potra ordinare che sulle amerdu vani di porte e finestre siano collocati deg|
architravi in cemento armato delle dimensioni clr@sno fissate in relazione alla luce dei vang sjlessore del
muro e al sovraccarico.

+ Murature e riempimenti in pietrame a secco - Vespai

a) Murature in pietrame a secce Dovranno essere eseguite con pietre ridottenzotello alla forma piu
che sia possibile regolare, restando assolutanesotese quelle di forma rotonda. Le pietre saramtlocate in
opera in modo che si colleghino perfettamentedre;Iscegliendo per i parametri quelle di maggiamensioni,
non inferiori a 20 cm di lato, e le piu adatte peniglior combaciamento, onde supplire cosi cacturatezza
della costruzione alla mancanza di malta.

Si evitera sempre la ricorrenza delle connessureécai. Nell'interno delle murature si fara usollde
scaglie soltanto per appianare i corsi e riemgdirmggrstizi tra pietra e pietra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sosteggncontroriva 0 comunque isolati sara sempre
coronata da uno strato di muratura in malta dzadieron minore di 30 cm; a richiesta della Diregidei Lavori
vi si dovranno eseguire anche opportune feritaplegi regolarmente disposte, anche a piu ordie,|p scolo
delle acque.

b) Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, &g, banchettoni di consolidamento e simii).
Dovranno essere formati con pietrame da collodarspera a mano su terreno ben costipato, al firevithre
cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno sceglieradieppiu grosse e regolari e possibilmente a fodina
lastroni quelle da impiegare nella copertura débstanti pozzetti o cunicoli; oppure infine negfliati inferiori
il pietrame di maggiore dimensione, impiegando’akiéiino strato superiore pietrame minuto, ghiaiarmche
pietrisco per impedire alle terre sovrastanti dagieare e scendere otturando cosi gli interst&ilér pietre.
Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno pigiatenvenientemente le terre, con le quali dovra detarsi il
riempimento dei cavi aperti per la costruzioneodinffature e drenaggi.

c) Vespai e intercapedini Nei locali in genere i cui pavimenti verrebberdrovarsi in contatto con il
terreno naturale, potranno essere ordinati vegpaietrame o intercapedini in laterizio. In ognsaal terreno di
sostegno di tali opere dovra essere debitamendmatp, bagnato e ben battuto con la mazzarangavigare
gualsiasi cedimento.

Per i vespai in pietrame si dovra formare anzitittoiascun ambiente una rete di cunicoli di veaiibne,
costituita da canaletti paralleli aventi interass@ssimo di 1,50 m; essi dovranno correre ancheoltuige le
pareti ed essere comunicanti fra loro. Detti cadaliranno avere sezione non minore di cm 15 x Ral{gzza)
ed un sufficiente sbocco all’aperto, in modo dacasare il ricambio dell’aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forpianeggiante, si completera il sottofondo riempgete
zone rimaste fra cunicolo e cunicolo con pietramgrbssi scheggioni disposti con I'asse maggiordoae ed
in contrasto fra loro, intasando i grossi vuoti cmaglie di pietra e spargendo infine uno stratghdaietto di
conveniente grossezza sino al piano prescritto.

Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potcaessere costituite da un piano di tavelloni mutatnalta
idraulica fina e poggianti su muretti in pietrammattoni, ovvero da voltine di mattoni, ecc.

+ Murature di pietrame con malta
La muratura a getto (“a sacco”) per fondazioniltesa composta di scheggioni di pietra e malta gaps

guest’ultima in proporzione non minore di 0,4§ per metro cubo di murature.

La muratura sara eseguita facendo gettate alteemdte i cavi fondazione di malta fluida e scheggi
pietra, preventivamente puliti e bagnati, assestandpianando regolarmente gli strati ogni 40 cralidizza,
riempiendo accuratamente i vuoti con materiale toirel distribuendo la malta in modo da otteneretis



regolari di muratura, in cui le pietre dovrannauliare completamente rivestite di malta.

La gettata dovra essere abbondantemente riforrétequla in modo che la malta penetri in tutti gli
interstizi; tale operazione sara aiutata con bewedd malta molto grassa. La muratura dovra risaltben
costipata ed aderente alle pareti dei cavi, qualersip la forma degli stessi.

Qualora in corrispondenza delle pareti degli sdatondazione si incontrassero vani di gallerieunicoli,
I'Impresa dovra provvedere alla perfetta chiusurdetti vani con murature o chiusure in legnameuisa da
evitare il disperdimento della malta attraverso\a, ed in ogni caso sara cura adottare tuttezmn necessari
perché le murature di fondazione riescano perfettaencompatte e riempite di malta.

La muratura di pietrame cosi detta lavorata a nsama eseguita con scapoli di pietrame, delle maggio
dimensioni consentite dalla grossezza della massaria, spianati grossolanamente nei panni di pmba
allettati di malta.

Le pietre, prima di essere collocate in opera,savaliligentemente ripulite dalle sostanze tere@ve
occorra, a giudizio della Direzione dei Lavori, a@amente lavate. Saranno poi bagnate, essenibitqrdi
eseguire la bagnatura dopo di averle disposteettoldi malta.

Tanto le pietre quanto la malta saranno interaméisfgoste a mano, seguendo le migliori regole €, ant
modo da costituire una massa perfettamente compelktaui interno le pietre stesse ben battute caitefio
risultino concatenate fra loro e rivestite da qumite di malta, senza alcun interstizio.

La costruzione della muratura dovra progredireraisprizzontali di conveniente altezza, concatenat
senso della grossezza del muro, disponendo sucapsmite ed alternativamente una pietra trasversile
punta) dopo ogni due pietre in senso longitudinall®, scopo di ben legare la muratura anche neosédella
grossezza.

Dovra sempre evitarsi la corrispondenza della cesinee fra due corsi consecutivi.

Gli spazi vuoti che verranno a formarsi per I'irokggita delle pietre saranno riempiti con piccaletqe che
non tocchino mai a secco e non lasciano mai speti,\colmando con malta tutti gli interstizi.

Nelle murature senza speciale paramento si impiaghe per le facce viste le pietre di maggiori
dimensioni, con le facce interne rese piane e aegiol modo da costituire un paramento rusticocgifavista e
si disporranno negli angoli le pietre piu grosgéteregolari. Detto paramento rustico dovra espar@ccurato e
maggiormente regolare nelle murature di elevazdretti i muri dei fabbricati.

Qualora la muratura avesse un rivestimento estémogleo della muratura dovra risultare, con apya
accorgimenti, perfettamente concatenato col datéstimento nonostante la diversita di materialestidittura e
di forma dell’'uno e dell'altro.

Le facce viste delle murature in pietrame, che delsbano essere intonacate o comunque rivestitersar
sempre rabboccate diligentemente con malta idieutiezzana.

+ Paramenti per le murature di pietrame

Per le facce viste delle murature di pietrame, seoqli ordini della Direzione dei Lavori, potrasese
prescritta I'esecuzione delle seguenti speciabiazioni:

a) con pietra rasa e teste scoperte (ad operaajcer

b) a mosaico greggio;

C) con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;

d) con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con pietra rasa e teste scoperteofada incerta) il pietrame dovra essere scelto
diligentemente fra il migliore e la sua faccia &istlovra essere ridotta col martello a superficie
approssimativamente piana; le pareti esterne dei dowranno risultare bene allineate e non preserdtia
prova del regolo rientranze o sporgenze maggio@5dimm. Le facce di posa e combaciamento delleepiet
dovranno essere spianate ed adattate col mameiteodo che il contatto dei pezzi avvenga in tugfiunti per
una rientranza non minore di 8 cm.

La rientranza totale delle pietre di paramento dowa essere mai minore di 0,25 m e nelle conmeissio
esterne dovra essere ridotto al minimo possihilgo’'delle scaglie.

Nel paramento a mosaico greggio la faccia vistasa®joli pezzi dovra essere ridotta col martella e
grossa punta a superficie perfettamente piana fegglea poligonale, ed i singoli pezzi dovranno camibre
regolarmente, restando vietato I'uso delle scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicage ibparamento a pietra rasa.

Nel paramento a corsi pressoché regolari il pietralovra essere ridotto a conci piani e squadiatice
martello che con la grossa punta, con le facceodaparallele fra loro e quelle di combaciamentonadi a
quelle di posa. | conci saranno posti in operaraiarizzontali di altezza che pud variare da casmrso, e
potra non essere costante per lintero filare. dNsliperfici esterne dei muri saranno tollerate pitava del
regolo rientranze o sporgenze non maggiori di 1bmaitri.

Nel paramento a corsi regolari i conci dovrann@esgperfettamente piani e squadrati, con la fadsta



rettangolare, lavorati a grana ordinaria; essi @dowo avere la stessa altezza per tutta la lunglietzaedesimo
corso, e qualora i vari corsi non avessero egutdeza, questa dovra essere disposta in ordinestmte dai
corsi inferiori ai corsi superiori con differenzarp fra due corsi successivi non maggiore di 5la@rDirezione
dei Lavori potra anche prescrivere l'altezza deigsli corsi, ed ove nella stessa superficie di parao
venissero impiegati conci di pietra da taglio, peestimento di alcune parti, i filari di parameraa@orsi regolari
dovranno essere in perfetta corrispondenza cori de#h pietra da taglio.

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolarintquen quello a corsi regolari, non sara tollerato
'impiego di scaglie nella faccia esterna; il coroibanento dei corsi dovra avvenire per almeno urotelella
loro rientranza nelle facce di posa, e non potsaresmai minore di 10 cm nei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai minde#la loro altezza, né inferiore a 25 cm; l'al@zz
minima dei corsi non dovra mai essere minore dird0

In entrambi i paramenti a corsi, lo sfalsamentdul giunti verticali consecutivi non dovra essereare
di 10 cm e le connessioni avranno larghezza norgimegdi 1 centimetro.

Per tutti i tipi di paramento le pietre dovrannoti®esi in opera alternativamente di punta in modo d
assicurare il collegamento col nucleo interno dallaatura.

Per le murature con malta, quando questa avradatteenientemente presa, le connessioni delle fdicce
paramento dovranno essere accuratamente stuccate.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura deasere fatta raschiando preventivamente le coioness
fino a conveniente profondita per purgarle dalldtapadalla polvere, e da qualunque altra materteaesa,
lavandole con acqua abbondante e riempiendo quéndbnnessioni stesse con nuova malta della qualita
prescritta, curando che questa penetri bene derdnoprimendola e lisciandola con apposito ferranmdo che
il contorno dei conci sui fronti del paramentoaadro finito, si disegni nettamente e senza sbagatu

+ Murature di mattoni

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno esdsgnati fino a saturazione per immersione prolungat
apposite bagnarole e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con le connessiteinative in corsi ben regolari e normali allpeicie
esterna; saranno posati sopra un abbondante sirat@mlta e premuti sopra di esso in modo che latamal
refluisca attorno e riempia tutte le connessioni.

La larghezza delle connessioni non dovra essergioragdi 8 né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco od alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione di questeatnra dovranno essere passate al setaccio paresvi
che i giunti fra i mattoni riescano superiori ahiie di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a coemeballineati e dovranno essere opportunamente
ammorsate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento(eisttina) si dovra avere cura di scegliere perakeé
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio fotmea di colore piu uniforme, disponendoli con pége
regolarita e ricorrenza nelle connessioni orizzZgratiernando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento le connessioni didagsta non dovranno avere grossezza maggiose di
mm, e, previa raschiatura e pulitura, dovrannoregsefilate con malta idraulica o di cemento,g#htemente
compresse e lisciate con apposito ferro, senzasloav

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruite in modo che i mattoni ss@mapre
disposti in direzione normale alla curva dell'irlosso e le connessioni dei giunti non dovrannoaoeédere la
larghezza di 5 mm all'intradosso e 10 mm all’eshsswb.

+ Pareti di una testa ed in foglio con mattoni pierforati

Le pareti di una testa ed in foglio verranno edegabn mattoni scelti, esclusi i rottami, i lateriz
incompleti e quelli mancanti di qualche spigolo.

Tutte le dette pareti saranno eseguite con le anigiegole dell’arte, a corsi orizzontali ed a péid filo,
per evitare la necessita di forte impiego di mpéal’intonaco.

Nelle pareti in foglio, quando la Direzione dei baivlo ordinasse, saranno introdotte nella costmei
intelaiature in legno attorno ai vani delle podp scopo di poter fissare i serramenti al telaioziché alla
parete, oppure ai lati od alle sommita delle pasttsse, per il loro consolidamento, quando esseanvano
fino ad un’altra parete od al soffitto.

Quando una parete deve eseguirsi fino sotto aittepffa chiusura dell’'ultimo corso sara ben sexrae
occorre, dopo congruo tempo con scaglie e cemento.

+ Murature miste -
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La muratura mista di pietrame e mattoni dovra pedge a strati orizzontali intercalando i filarimiattoni
con la muratura di pietrame secondo le indicazietia d.|..

| filari dovranno essere estesi a tutta la grosseles muro e disposti secondo piani orizzontali.

Nelle murature miste per i fabbricati, oltre aafilsuddetti, si debbono costruire in mattoni tglitangoli e
spigoli dei muri, i pilastri, i risalti e le incessire qualsiasi, le spallette e squarci delle apertli porte e
finestre, i parapetti delle finestre, gli archisdarico, e le volte, i voltini e le piattabandesBatura delle cornici,
le canne da fumo, le latrine, i condotti in genergualunque altra parte di muro all’esecuzion&adgplale non
si prestasse il pietrame, in conformita delle mig&mi che potra dare la Direzione dei Lavori attb esecutivo.
Il collegamento delle due differenti strutture deassere fatto nel migliore modo possibile e tantsenso
orizzontale che in senso verticale.

+ Murature di getto o calcestruzzo

Il calcestruzzo da impiegarsi per qualsiasi lavesoa messo in opera appena confezionato e disposto
strati orizzontali di altezza da 20 a 30 cm, statliestensione della parte di opera che si eseguan tempo,
ben battuto e costipato, per modo che non resthatlano nello spazio che deve contenerlo e neflarassa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opetebaavi molto stretti od a pozzo esso dovra essaiso
nello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Solo nel caso di cavi molto larghi, la Direziona davori potra consentire che il calcestruzzo venga
gettato liberamente, nel qual caso prima del cogltaraento e della battitura deve, per ogni strat8Gcm
d’'altezza, essere ripreso dal fondo del cavo eastgto per rendere uniforme la miscela dei comgonen

Quando il calcestruzzo sia da calare sott'acqudpgianno impiegare tramogge, casse apribili o ljueg
altri mezzi d'immersione che la Direzione dei Lavorescrivera, ed usare la diligenza necessarianpddire
che, nel passare attraverso I'acqua, il calcestrazdilavi con pregiudizio della sua consistenza.

Finito che sia il getto, e spianata con ogni dilizge la superficie superiore, il calcestruzzo dessere
lasciato assodare per tutto il tempo che la Direzidei Lavori stimera necessario.

+ Altre murature
Per quanto riguarda altri tipi di murature dellessio tipo di quelle esterne, si faccia riferimeaitoapitolo
riservato alle “strutture di elevazione verticali”.

[b] Infissi esterni verticali

In base al d.m. 14 giugno 1989, n. 236, “Regolameéntttuazione dell’art. 1 della legge 9 genn&89,
n. 13 e successive modifiche ed integrazioni séeoni tecniche necessarie a garantire I'acb#iai
I'adattabilita e la visitabilitd degli edifici prati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzianaagevolata”, le
porte, le finestre e le porte-finestre devono es&milmente utilizzabili anche da persone contt&lo impedite
capacita motorie o sensoriali.

I meccanismi di apertura e chiusura devono ess@ibriente manovrabili e percepibili e le parti niobi
devono poter essere usate esercitando una liessiqme.

Ove possibile si deve dare preferenza a finesparapetti che consentono la visuale anche allaopars
seduta. Si devono comunque garantire i requisiialirezza e protezione dalle cadute verso I'estern

L’altezza delle maniglie o dispositivo di comandgve essere compresa tra cm 100 e 130; consigli&ta 1
cm.

Per consentire alla persona seduta la visuale aaltlhsterno, devono essere preferite soluzionilper
quali la parte opaca del parapetto, se presentesuzeri i 60 cm di altezza dal calpestio, convé&tenza, pero,
per ragioni di sicurezza, che l'intero parapetto @mplessivamente alto almeno 100 cm e inattrabdesda
una sfera di 10 cm di diametro. Nelle finestre pagelo vivo della traversa inferiore dell’anta dpie deve
essere opportunamente sagomato o protetto perausare infortuni. Le ante mobili degli infissi esiedevono
poter essere usate esercitando una pressione p@riosa a kg 8.

+ Infissiin legno

Per I'esecuzione dei serramenti od altri lavorlegno I'impresa dovra servirsi di una Ditta spdstal e
ben accetta alla Direzione dei Lavori. Essi sarassagmmati e muniti degli accessori necessari, slecodisegni
di dettaglio, i campioni e le indicazioni che d@®irezione dei lavori.

Il legname dovra essere di essenza forte per arserti in legno, di essenza tenera o dolce petiquel
interni, perfettamente lavorato e piallato e radf dopo cio, dello spessore richiesto, intendgndoe le
dimensioni dei disegni e gli spessori debbono esgeelli del lavoro ultimato, né saranno tollerateezioni a
tale riguardo.

| serramenti e gli altri manufatti saranno piallatraspati con carta vetrata e pomice in modo da@



scomparire qualsiasi sbavatura. E proibito inaissolutamente I'uso del mastice per coprire difeiturali di
legno o difetti di costruzione.

Le unioni dei ritti con traversi saranno eseguia te migliori regole dell’arte: i ritti sarannorminui per
tutta I'altezza del serramento, ed i traversi gatea dente e mortisa, con caviscie di legno @ucon biette, a
norma delle indicazioni che dara la Direzione d®idri.

| denti e gli incastri a maschio e femmina dovramtiwaversare dall’'una all’altra parte i pezzi i c
verranno calettati, e le linguette avranno comumenka grossezza di 1/3 del legno e saranno irteolla

Nei serramenti ed altri lavori a specchiature irpdin saranno uniti a telai ed ai traversi interimagdiante
scanalature nei telai e linguette nella specchaatoon sufficiente riduzione dello spessore per indebolire
soverchiamente il telaio. Fra le estremita detiguietta ed il fondo della scanalatura deve lasaisrgjioco per
consentire i movimenti del legno della specchiatura

Nelle fodere dei serramenti e dei rivestimentiupesficie o perlinata, le tavole di legno saranannesse,
a richiesta della Direzione dei Lavori, 0 a dentea@ale ed incollatura, oppure a canale unite gesia
animella o linguetta di legno duro incollata aau# lunghezza.

Le battute delle porte senza telaio verranno eteguirisega, tanto contro la mazzetta quanto fra le
imposte.

Le unioni delle parti delle opere in legno e deramenti verranno fatte con viti; i chiodi o le perdi
Parigi saranno consentiti solo quando sia espresganndicato dalla Direzione dei Lavori.

Tutti gli accessori, ferri ed apparecchi di chigsuli sostegno, di manovra, ecc. dovranno essereap
della loro applicazione, accettati dalla Direziate® Lavori. La loro applicazione ai vari manufattvra venire
eseguita a perfetto incastro, per modo da nondasalcuna discontinuita, quando sia possibile, iaméel
bulloni a viti.

Quando trattasi di serramenti da aprire e chiudaréglai od ai muri dovranno essere sempre asgicur
appositi ganci, catenelle od altro, che, mediapoduni occhielli ai serramenti, ne fissino laig@me quando
i serramenti stessi debbono restare aperti. Parssgratura di porta od uscio dovranno essere gorage due
chiavi.

A tutti i serramenti ed altre opere in legno, pridel loro collocamento in opera e previa accuratdaya
a raspa e carta vetrata, verra applicata una priareo di olio di lino cotto accuratamente spalmatmbdo che
il legno ne resti bene impregnato. Essi dovranmseovare il loro colore naturale e, quando la pnnamo sara
ben essiccata, si procedera alla loro posa in apgrandi alla loro pulitura con pomice e carta at.

Per i serramenti e le loro parti saranno osseteaterme che saranno impartite dalla DirezioneLdebori
all'atto pratico.

Resta inoltre stabilito che quando l'ordinazionguarda la fornitura di piu serramenti, appena awuti
particolari per la costruzione di ciascun tipomifresa dovra allestire il campione di ogni tipo dogra essere
approvato dalla Direzione dei Lavori e verra defadsipresso di essa. Detti campioni verranno postipera
per ultimi, quando tutti gli altri serramenti sanarstati presentati ed accettati.

Ciascun manufatto in legno o serramento prima ajghlicazione della prima mano d'olio cotto dovra
essere sottoposto all'esame ed all'accettazionevigaria della Direzione dei Lavori, la quale potifutare
tutti quelli che fossero stati verniciati o colorsgnza tale accettazione.

L’accettazione dei serramenti e delle altre operegno non é definitiva se non dopo che siand jsteti
in opera, e se, malgrado cio, i lavori andasserc@ggetti a fenditure e screpolature, incurvamertissesti di
qualsiasi specie, prima che l'opera sia definitieate collaudata, I'lmpresa sara obbligata a rimedia
cambiando a sue spese i materiali e le opereahtett

+ Infissi metallici

Le opere in ferro devono ricevere una spalmaturanidio o di vernice antiruggine prima del loro
collocamento in opera. Gli apparecchi di manoveadisnetallo fino, vanno protetti con una fasciatdr stracci.

Particolare riguardo nella posa richiedono le seteadi sicurezza per grandi aperture, vetrine, ziego
uffici a terreno, ecc., murando gli assi rotanti enburi e le guide in modo che le serrande soorreon
estrema facilita nelle loro guide.

| serramenti in ferro devono disporsi in modo tale evitare qualsiasi deformazione, in posizione
orizzontale, interponendo tra un infisso e l'altiele assicelle, o verticalmente leggermente iatlioontro una
parete.

+ Infissi in pvc con veneziana intergrata
Il materiale deve essere rigido, altamente redistagli urti e risultare, nelle sue proprieta diste, privo
di sostanze plastificanti in conformita con UNI ER608. Per la resistenza agli agenti atmosfer@iresistenza
alle intemperie si applicano i requisiti sancitil@aormativa RAL RG 716/1, paragrafo 1.
Per i rinforzi vanno impiegati profili in acciaioX31D+7140 con superficie zincata galvanicament



particolari in alluminio devono essere conformaaibrma ISO 17615 (profili di precisione in AIMg&b). Per
le guarnizioni di tenuta impiegate nella realizoa® di finestre e facciate é richiesto I'impiegocducciu
sintetico, ad es. APTK - secondo DIN 7863 - praiili elastomero non cellulare, oppure di un material
termoplastico con un'idonea durezza Shore. Le gaiam di tenuta devono essere conformi ai requssébiliti
da RAL GZ 716/1 paragrafo 2 - La qualita e le disieni del vetro devono essere conformi a UNI EN9127
salvo diversa disposizione indicata nelle vociapitolato. Vanno rispettate le relative norme @akizioni dei
produttori di vetro, soprattutto per l'impiego détu isolanti e vetri speciali. Devono essere irgpie vetri
isolanti certificati secondo RAL GZ 520. Tutti itveisolanti devono essere dotati di distanziatroead elevato
isolamento termico in colore nero. Deve essere apossibilita di dotare i doppi vetri isolanti distanziali
vetro in colore marrone chiaro oppure grigio chiaro

E necessario garantire la permeabilita all’aria eehuta all'acqua in conformita con le norme UNl £2207

e UNI EN 12208. La classe richiesta & specificath profilo tecnico-prestazionale. L'esecuzione alell
corrispondenti prove dovra essere documentata mtedepposito certificato rilasciato da ente naifoc |
requisiti relativi all'isolamento termico degli éidi sono regolamentati dagli appositi decreti irateria di
efficienza energetica. Nella zona dell’attacco vaspata particolare attenzione per evitare la farome di
condensa. La classe richiesta & specificata nélgtecnico prestazionale. In ottemperanza allmr@UNI EN
20140-3 e UNI EN ISO 717-1 - Isolamento acusticedinestre — le varie costruzioni di finestre deo
garantire I'isolamento acustico cosi come indiadétie voci di capitolato. Gli elementi che compongda
struttura del telaio e dei battenti devono essaig frta di loro mediante termo fusione e saldataraaldo e
devono sopportare i carichi di rottura stabilitilelanorme di qualitd RAL (tensione minima alla tw& 35
N/mm?). | collegamenti meccanici per telai e baitesd esempio per le traverse e/o montanti, pasgssere
realizzati solo qualora ne sia comprovata l'idchedti sensi delle relative direttive di zona. Unilaata
sigillatura, soprattutto nella giunzione di elememizzontali del telaio, & necessaria affinché sorerifichino
danni da corrosione.

| telai devono essere rinforzati con profili in @io zincato a partire da una lunghezza profil@® mm. Le
ante a gradino e le ante semicomplanari devonaeessdorzate con profili in acciaio zincato a paatda una
lunghezza profilo di 800 mm, mentre le ante a s@s®pe le ante accoppiate vanno rinforzate daunghézza
profilo di 1500 mm. Montanti e traverse di anteetait vanno generalmente rinforzati. Nelle finestan
superficie colorata (rivestita mediante pellicdim)ante a gradino e le ante semicomplanari vamforzate da
una lunghezza profilo di 450 mm. Nell'esecuzione dgestimento esterno in alluminio i profili ant@nno
rinforzati con profili in acciaio zincato a partida una lunghezza profilo di 1500 mm.

| profili per anta accoppiata devono essere compglastiue ante. L'anta interna deve essere confarmatle
profilo a 7 camere. Sul lato interno l'anta in P@@ta un vetro isolante, mentre l'anta esternapgiata
dotata di vetro semplice da 6 mm. Il vetro é iretollperimetralmente al profilo dell’anta al fineadisicurare
un’elevata stabilitd. | bordi del vetro sono levigger tutto il perimetro. L'anta accoppiata € imierata
sull’anta principale e chiusa sulla stessa. Degeresgarantita un’aerazione sufficiente tra anteres ed anta
interna per evitare ovvero ridurre al minimo lanfi@azione di condensa fra il vetro isolante ed itovasemplice.
Il sistema deve permettere I'inserimento fra le daoge di un sistema oscurante quale una venezitaradale.
L’anta accoppiata deve essere conformata in mddale I'oscurante scorra in una guida lateralergzbdisca
l'ingresso diretto di luce. Il comando del sistedi@scuramento deve essere montato sul lato intiglf@anta e
potra essere a catenella.

| profili per telaio devono essere conformati quuabfili a 5 camere con una profondita minima dedfiti di 72
mm. Il profilo telaio deve presentare un dentinalzato in PVC come sede della guarnizione intermedi
affinché I'acqua eventualmente penetrata all'intepossa essere immediatamente raccolta, contrelléasta
defluire in tutta sicurezza. Inoltre il telaio degssere conformato in modo tale che la ferrameattante -
cerniere, ferramenta inferiore d’angolo e la foetstperiore - sia avvitata attraverso due paretrafilo oppure
direttamente nel rinforzo in acciaio. Deve esisterepossibilita di applicare al telaio profili diugpzione,
allargamenti ed accoppiamenti. Dovranno esseredibiti piu tipologie di telaio affinché sia pos8éscegliere
il migliore sistema di applicazione al controtelaialla muratura.

La tenuta tra telaio e battente viene garantitaianéel una guarnizione mediana ed una guarniziorenia di
battuta. La guarnizione mediana e la guarniziorgattuta devono essere conformate come guarnizibolari
e coestruse con il profilo (guarnizione medianastosa con il telaio, guarnizione di battuta caesircon
I'anta). Il materiale con cui sono realizzate leuguzioni deve essere conforme alle direttive diligs RAL GZ
716/1, paragrafo 2 e risultare pertanto resistaglieagenti atmosferici ed all’'usura. Sul lato estedelle ante a
gradino, delle ante semicomplanari e delle antefguate deve essere possibile applicare una teraaigione
(di forma tubolare). In tutte le ante deve esseeelipposta una guarnizione per la protezione ghédiggia sulla
battuta esterna del lato inferiore del telaio. Nagholi le guarnizioni sono saldate al profilo. darezza Shore
delle guarnizioni deve essere tale da assicuraearfetta funzionalita nel tempo Per i profili @alti in massa
di colore bianco o chiaro vanno montate guarnizéirienuta di colore grigio. Per i profili di commarrone
vanno montate guarnizioni di tenuta marroni.

[c] Soglie e davanzali



Nel vano delle finestre, verso l'interno, si disgono dei davanzali, in marmo o in legno della lamta di
25-35 cm e dello spessore di 3-4 cm, murati tiduke spallette del muro. Cosi per le porte esteirddspongono
attraverso I'apertura una soglia, di pietra o dimm@ che, oltre a completare I'apertura e a coiirgelat chiusura
del serramento mediante il chiavistello che scemell spessore ed entra nell'apposito astucciatiisgaella
soglia, impedendo anche I'entrata dell’acqua dstémo.

Dove i climi umidi facilitano la condensazione stétri, i davanzali interni recheranno una leggera
inclinazione ed un foro per mandar fuori I'acquéatm mediante un tubo metallico.

[d] Chiusure orizzontali

+ Chiusura orizzontale inferiore e su spazi esterni
Per le chiusure orizzontali inferiori e su spazers valgono le medesime norme e prescrizionigslee
delle strutture portanti orizzontali.

+ Controsoffitti

Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguicsin cure particolari allo scopo di ottenere supierf
orizzontali (od anche sagomate secondo le presadntine), senza ondulazioni od altri difetti eeditare in
modo assoluto la formazione, in un tempo piu o n@ssimo, di crepe, crinature o distacchi nelbiraco. Al
manifestarsi di tali screpolature la Direzione Havori avra facolta, a suo insindacabile giudizioordinare
alllmpresa il rifacimento, a carico di quest'ulndell’intero controsoffitto con I'onere del riptino di ogni
altra opera gia eseguita (stucchi, tinteggiature,)e

La Direzione dei Lavori potra prescrivere anchegdedisposizioni di adatte griglie o sfiatatoi in taik
per la ventilazione dei vani racchiusi dai contffid

a) Controsoffitto in rete metallica (cameracanna).

| controsoffitti in rete metallica saranno composti

— dall'armatura principale retta o centinata innlegli abete, formata con semplici costoloni di con B,
oppure con centine composte di due o tre tavoleapposte ed insieme collegate ad interasse dihQ0 c

— dall'orditura di correntini in abete della sezathi cm 4 x 4, posti alla distanza di 30 cm gli dagli altri
e fissati solidamente con chiodi e reggette allgtice od ai costoloni di cui sopra ed incassataaientro le
murature in modo da assicurare I'immobilit&;

— dalla rete metallica, in filo di ferro lucido deilametro di 1 mm circa con maglie di circa 15 minatb,
che sara fissata all'orditura di correntini con afipne grappette;

— dal rinzaffo di malta bastarda o malta di cemestgrondo quanto prescritto, la quale deve risalire
superiormente alla rete;

— dallintonaco (eseguito con malta di calce e galkhbincollato a colla di malta fina) steso cordévute
cautele e con le migliori regole dell’arte perchessca del minore spessore possibile, con supepfiaie e liscia.

b) Controsoffitto tipo “Perret”.

I controsoffitti eseguiti con materiale laterizipegiale tipo “Perret”, “Italia” o simili saranno stituiti da
tavelline sottili di cotto dello stesso spessorg,8icm armate longitudinalmente da tondini d’aiccéanegato in

malta a 3 g di cemento Portland pe? i sabbia, il tutto ancorato al solaio sovrastamediante robusti
cavallotti di ferro posti a opportuna distanza.

La faccia vista del controsoffitto sara sbruffata enalta bastarda.

c¢) Controsoffitto in graticcio tipo “Stauss”.

| controsoffitti con graticcio di cotto armato tig8tauss” o simile saranno costituiti essenzialreeta
strisce di rete di filo di ferro ricotto del diamedi 1 mm a maglie di 20 mm di lato aventi gliroc annegati in
crocettine di forma poliedrica in argilla cotta @alth temperatura, che assicurano alla malta unasbsoperficie
di aderenza.

Dette strisce, assicurate agli estremi a tondiféido da 8 mm almeno ancorati a loro volta nellgature
perimetrali con opportune grappe poste a distanz25dcm, e ben tese mediante taglie tendifili, aeno
sostenute con cavalloni intermedi (a distanzardadd,40 m) ed occorrendo mediante irrigidimentodidino di
ferro da 3 mm in modo da risultare in tutta la sfipe saldamente fissate al soffitto senza pobtibdi
cedimenti.

Per l'intonacatura si procedera come per un cooffit®e normale: la malta gettata con forza conitro
graticcio deve penetrare nei fori fra le varie ette, formando al di la di esse tante piccole tdsfengo che
trattengono fortemente l'intonaco alla rete.

Trattandosi di rivestire superfici curve comungeatmate, la rete metallica del controsoffitto tanel
tipo comune (lett. a) che del tipo “Stauss” (let). dovra seguire le sagome di sostegno retrostanti
opportunamente disposte ed essere fissata ad@ssettt i necessari accorgimenti per assicurareta e farle



assumere la curvatura prescritta.
+ Chiusura superiore

+ Coperture non ventilate

L'elemento di isolamento termico, in coperture n@ntilate e salvo esigenze particolari, deve essere
preferibilmente sempre posato al di sopra del sdpmtrutturale il piu possibile verso I'esternar psfruttare
l'inerzia termica della struttura e per trovarsidandizioni favorevoli rispetto ai problemi di cartsazione
interstiziale del vapor acqueo.

Deve essere sempre garantita la microventilaziefla duperficie inferiore dell’elemento di tenutegole,
lastre, ecc.) e contemporaneamente & opportunatgarana ventilazione della superficie esterndiselante
termico. Cio si ottiene con l'uso di elementi distitori, generalmente listelli in legno, piu aléllo spessore
dell'isolante, che permettono il fissaggio dellstdllatura che sorregge le tegole o le lastre édado uno
spazio adeguato tra il listello e la superficid'elante termico.

Nel caso in cui si disponga di uno strato imperrieatptto I'elemento di tenuta, occorre garantae |
microventilazione della superficie inferiore deogotti di tenuta e, se possibile, la ventilazioe#adsuperficie
esterna dell'isolante: cid pud comportare una dopmiditura di listelli distanziatori sopra e soitotelo
impermeabile, con la creazione di una intercapedargilata, oppure occorrera predisporre una barra
vapore, sotto I'isolante termico, per evitare pasisfenomeni di condensazione dovuti alla presedehtelo
impermeabile.

E preferibile che I'isolamento termico sia formala due strati di elementi con giunti sfalsati, cudasolo
strato con giunti ad incastro.

| prodotti dell’elemento termoisolante devono esssensibili alle variazioni di temperatura e di ditdi
che si verificano sotto al manto per evitare defioni con la conseguente apertura dei giunti.

Se la listellatura viene posata direttamente sahebo di isolamento termico (con semplice o doppia
orditura ortogonale), € necessario che lo stessorigido, permetta la chiodatura e abbia una seffie
resistenza alla compressione.

| sistemi con lastre isolate a sandwich, se nortilagin devono disporre di una efficace barrieravapore
dal lato caldo.

+ Coperture ventilate

Al di sopra dell'ultimo solaio viene posto I'elentenisolante che dovra avere una adeguata resistenza
termica e potra essere costituito da doppio sulafannelli posati con giunti sfalsati 0 da un nmginato con
giunti ad incastro.

Sono da evitare i materiali isolanti leggeri sfasyranulari quando possono essere rimossi dalkerdor
d’aria. Se la zona del sottotetto € praticabileiteento termoisolante dovra avere una resistetpmpressione
adeguata oppure dovra essere protetto o comphtidaioo strato di ripartizione dei carichi.

Si possono realizzare coperture ventilate ancheamedintercapedine a spessore costante lungdda. fa
Lo spazio di ventilazione dovra avere nel puntolmsso dell'intercapedine o del sottotetto un’akeminima
di 10 cm. Sono comunque da preferire altezze magaimeno 30-60 cm). Tutto il volume d’aria dowesasere
ventilato con regolarita, senza zone morte, perzomeli aperture generalmente poste in corrisponddefia
gronda e del colmo. Le uscite dell'aria saranno wogoe a livello pit elevato di quelle d’entrata. efore
laterali possono risultare dannose per un effitiaaggio.

La sezione utile delle aperture nel caso di spazrehtilare di ridotta altezza dovra essere nororeimli
1/500 della superficie della copertura.

Per falde di copertura molto estese occorre pregeti@0 c? di aperture (in ingresso e altrettante in

uscita) ogni m di volume di sottotetto da ventilare. Nel caso khtalde siano realizzate con strutture in legno
discontinue i giunti tra i prodotti costituenti lBenento di tenuta possono contribuire alla veritiae del
sottotetto stesso (es: coperture in coppi di &tgrecc.).

Per la realizzazione delle aperture di ventilaziémmssibile ricorrere ad appositi elementi speqgizli le
tegole con aeratore, ecc., che vengono integrati poodotti costituenti I'elemento di tenuta.

Tali prodotti devono pero essere realizzati in matio evitare infiltrazioni d’acqua (per pioggia di
stravento) e intrusioni di animali.

Sono preferibili aperture continue (tipo feritoia) quelle discontinue (fori distanziati). Le apestur
dovranno avere un contatto diretto tra lo spaziatilato e I'esterno e dovranno essere attrezzateret di
protezione per evitare l'intrusione di animali @bli, ecc.).

Nel caso che la ventilazione sia ottenuta mediante intercapedine a spessore costante lungo la fald
occorrera verificare che non vi siano in essa stare causate da elementi strutturali, impiact, e -
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Nel caso I'elemento inferiore (o la struttura indee dell'intercapedine) non garantisca la tenudfara
verso gli ambienti € possibile predisporre un ajipaslo di tenuta. Se questo € disposto al disoletl'isolante
termico occorre predisporre una barriera al vapdrea dell'isolante, verso il lato caldo.

Occorre evitare in ogni caso la comunicazione acale abitato e intercapedine: cio potrebbe pordare
infiltrazioni di vapore d’acqua dovute a depressmsovrapressioni del vento.

Coperture non praticabili (coperture a tetto)

La copertura a tetto sara sostenuta da una grossdusa in legno, ferro e cemento armato, il tetio le
disposizioni che saranno prescritte dai tipi digetto o dalla Direzione dei Lavori.

Sulla grossa armatura saranno poi disposti i tedivied i listelli in legno (piccola armatura) syuali sara
poi distesa la copertura di tegole direttamenterolinterposizione di un sottomanto in legno odaterizi.

Sottomanto di legno Sara costituito da tavole di legno di abetdodgpessore di 2,5 cm, piallate dalla
parte in vista, unite a filo piano e chiodate atiétostante orditura di travicelli.

Sottomanto di pianelle o tavellinell sottomanto di pianelle o tavelline si eseguiollocando sui travicelli
o correntini del tetto le pianelle o tavelline wieina all'altra, bene allineate in modo che lerestita di esse
posino sull'asse di detti legnami e le connessimr siano maggiori di 6 mm. Le dette connessiorarszo
stuccate con malta idraulica liquida.

| corsi estremi lungo la gronda saranno ritenutinddistello di abete chiodato alla sottostanteadura del
tetto.

Copertura di tegole curve o coppi La copertura di tegole a secco si fara posaulla superficie da
coprire un primo strato di tegole con la convessialta in basso, disposte a filari ben allineadi attigui,
sovrapposte per 15 cm ed assicurate con frammielatiegizi. Su questo tratto se ne collochera wosdo con
la convessita rivolta in alto, similmente accauallper 15 cm disposte in modo che ricoprano le essioni fra
le tegole sottostanti.

Le teste delle tegole in ambedue gli strati sargreréettamente allineate con la cordicella, siapaghllelo
alla gronda che in qualunque senso diagonale.

Il comignolo, i displuvi ed i compluvi saranno dintemente suggellati con malta, e cosi pure siaggel
tutte le tegole che formano il contorno delle faldeche poggiano contro i muri, lucernari, cannecaaino e
simili. Le tegole che vanno in opera sulle murateeanno posate su letto di malta.

La copertura di tegole su letto di malta verra egagon le stesse norme indicate per la copediuegole
a secco; il letto di malta avra lo spessore dic#ab

Copertura in tegole alla romana.La copertura in tegole alla romana (0 "maritatemposta di tegole
piane (embrici) e di tegole curve (coppi) si esggaon le stesse norme della precedente, salveighesera
sulla superficie da coprire il primo strato di tegourve che ricopriranno i vuoti tra i vari filadi tegole piane.
Anche per questo tipo di copertura a secco dowguisi con malta idraulica mezzana la necessaniatura
delle testate e dei colmi, la calce a scarpa, ecc.

In corrispondenza delle gronde dovranno impiegargirici speciali a lato parallelo.

Copertura di tegole piane. Nella copertura di tegole piane ad incastro (ighesi o simili), le tegole,
guando devono poggiare su armatura di correntieptini o listelli, saranno fissate a detti legnamediante
legature di filo di ferro zincato, grosso 1 mm air¢ quale, passando nell’'orecchio esistentegarto alla faccia
inferiore di ogni tegola, si avvolgera ad un chigdoe zincato, fissato in una delle facce dei curmlistelli.

Quando invece le tegole devono poggiare sopra sitoasul medesimo, prima della collocazione delle
tegole, saranno chiodati parallelamente alla grafeidistelli della sezione di 4 x 3 cm a distamake, fra loro,
che vi possano poggiare i denti delle tegole diauia filare.

Per la copertura di tegole piane ad incastro dorsanto di laterizio, le tegole dovranno posaresomo
strato di malta grosso da 4 a 5 cm, ed ogni tedlad essere suggellata accuratamente con la stedisa.

In ogni caso dovranno essere impiegate, nella dela copertura, mezze tegole rette e diagonati all
estremita delle falde e negli spigoli, in modo Htaraare le tegole da un filare all’altro.

Sopra i displuvi dovranno essere disposti apptesgwloni di colmo murati in malta idraulica; in@tdovra
essere inserito un numero adeguato di cappucerdzene.

Copertura in lastre di ardesia artificiale- Le coperture in ardesia artificiale (tipo “Hig¥ o simili)
potranno essere eseguite nei seguenti tipi:

con lastre ondulate normali spessore da 5,5a 6 mm
con lastre ondulate alla romana spessore da 5rra 6
con lastre ondulate alla toscana spessore da 5,5 mm
con lastre piane alla francese spessore da 4 mm

In ogni caso le lastre di copertura verranno postepera su tavolato di legno di abete dello spesdo
almeno 25 mm con superiore rivestimento in cariateamato, ovvero sopra orditura di listelli puneabete

della sezione da 4 x 4 a 7 x 7 era seconda dell'interasse e del tipo di copertfisgandole con specia



accessori in ferro zincato (grappe, chiodi, o vénelle triple in piombo, ecc.). La loro sovrappmse dovra
essere, a seconda del tipo di lastra, da 5 a 8i @omi ed i pezzi speciali terminali di ogni tiEaranno
anch’essi fissati con gli appositi accessori.

L'ardesia artificiale per coperture potra essephiesta nei colori grigio naturale, rosso, ner@agna,
ruggine.

Coperture in lastre ondulate di fibrocemento, m@eplastica, fibro-bituminose— Per le lastre in
fibrocemento (per le quali esiste la norma UNI 788#hativa all'installazione), le pendenze minimenso
dell'ordine del 15 % a seconda della zona climafpea falde di lunghezza inferiore ai 20 m), lars@posizione
di testa é dell’ordine di 20-25 cm per le pendema@me e pud essere ridotta a circa 15 cm pernelgeze piu
elevate (oltre il 25%) a seconda della lunghez4alda.

La norma suddetta riporta tabellati i valori dedt®rrapposizioni — pendenze — lunghezza di faldanez
climatiche. L'interasse degli appoggi, listellicarecci metallici disposti parallelamente alla éin&i gronda,
dipende dallo spessore delle lastre, dai carichmtigulla copertura e dalla lunghezza delle lagtee le lastre in
fibrocemento non € mai superiore a 115 cm, se f®tbtesse non vi € una struttura portante confjes@mpio
soletta), o a 140 cm con lastre spesse 6,5 mnuteusér continua sottostante.

Nelle parti a sbalzo, le lastre in fibrocemento dewono sporgere oltre i 25 cm se lo shalzo é solovo
35 cm se vi € sottostante struttura continua. @@ non sono ammesse parti terminali lateralissostegno.

La direzione di posa deve essere opposta a quellavahti di pioggia dominanti. Nelle lastre in
fibrocemento generalmente si praticano smussi segoli (uno o due per lastra) per evitare la apposizione
degli angoli di quattro lastre nel punto d’'incontro

E possibile 'uso di sigillanti, nei giunti di s@pposizione, in condizioni ambientali o di posavefavoli
(pendenze inferiori al 15%, ecc.).

Il fissaggio delle lastre sull’'orditura viene esggua mezzo di viti munite di rondella e guarnizo(su
orditura lignea) o con ganci filettati (su stru#tumetallica). Viti e ganci vanno applicati ad unistahza non
inferiore ad un minimo dalle estremita delle lagtee evitare inneschi di fessurazioni o rotturécsstorzo.

| fori di fissaggio vanno praticati di dimensioniaggiori di quelli della vite o del gancio, per pettere
che gli assestamenti della struttura non coinvaldanastre. Il numero di fissaggi € in funziondlaldunghezza
della lastra, della sua posizione (centrale o did) della zona climatica (piu 0 meno ventosa).

| suddetti principi valgono anche per le lastreniateria plastica rinforzata, quelle fibrobituminosec.

Le coperture in elementi ondulati di materia plzstinforzata con fibre di vetro possono essergit®in
lastre oppure in rotoli da svolgere in senso pal@klla linea di gronda. La sporgenza massima daéitra dai
listelli di supporto & di 10 cm, limite valido areper le lastre fibrobituminose.

Le lastre in materia plastica possono essere &gt opache sia traslucide; queste ultime possssere
integrate con sistemi di captazione dell’energlarso

Coperture in tegole bituminose (tegole canadesile coperture in tegole bituminose vengono @osat
un supporto continuo, assito ligneo o soletta ima®o armato o similari. In genere, per pendendetts,
comprese tra 20% e 30%, la posa avviene su unrrevesottostrato di impermeabilizzazione (es. aafeltro
bituminato cilindrato) posato in senso parallela fhea di gronda e con sormonti.

Il fissaggio pud avvenire mediante chiodatura, sesspporto chiodabile o riscaldando a fiamma
superficie inferiore delle tegole. Per i punti paofari si possono anche usare adesivi.

Coperture in lastre di lamiera di rame, di alluminidi acciaio inossidabile, ece- Il piano di posa € in
genere una superficie piana, soletta, tavolatoimont ecc., con eventuale interposizione di unatstdi
separazione (cartonfeltro bituminato, ecc.).

| giunti laterali sono ad aggraffatura (su squddrét ancoraggio) o a tassello con coprigiuntiaini casi
a saldatura. Gli eventuali giunti orizzontali somao sovrapposizione ed aggraffatura, ad aggraffatara,
sovrapposizione e saldatura.

Coperture in lastre metalliche nervate di grandinginsioni (grecate, ondulate, ece:)Tali lastre possono
essere fornite con lunghezza uguale a quelladiafédino a 10-14 cm) e permettono pendenze maoloiei (7 -
8%) o inferiori se la falda risulta di lunghezzannie. Le sovrapposizioni sono in questo caso sikrdli e
occorrera effettuare la posa in senso oppostalaézione dei venti dominanti.

E possibile utilizzare guarnizioni per miglioraeetenuta dell’acqua.

Tutte le lastre sono fissate tramite appositi aaggr (viti, ecc.) generalmente posti in corrispormedella
sommita delle nervature, muniti di cappellotti eaguzioni. L’elemento di supporto & costituito daaecci
metallici o in legno.

Gli aggetti massimi delle lastre dai supporti sdhoirca 30 cm e i minimi di circa 10 cm (per pettase
una zona sufficiente per I'ancoraggio).

Per evitare la possibilita di condensazioni, poieh&stre non permettono la diffusione del vapopeprre
predisporre una ventilazione sotto le lastre, isidlta valido anche per ridurre il calore estivo.

Coperture in pannelli metallici coibentati a sandtvi— Si tratta di pannelli coibentati formati da dastre -
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metalliche e interposto strato isolante costitdaeschiume rigide sintetiche ottenute medianteioie o colata
tra le due lastre.

Gli elementi sono autoportanti e richiedono appqigfitosto distanziati.

Coperture in tegole metalliche Gli elementi sono in rame, acciaio inossidalalliminio, ecc., di piccole
dimensioni e di forma poligonale. Sono a semplidegpia profilatura e vengono fissati con chiodi, arivetti
su arcarecci in legno o metallo utilizzando ancheigolari supporti distanziatori. E opportuno medere una
ventilazione sottotegola.

+ Coperture praticabili (coperture a terrazzo) e noraticabili non ventilate

Il solaio di copertura dell'ultimo piano a terrazgara eseguito in piano, mentre le pendenze daalars
terrazzo, non inferiori al 3% verso i punti di relta delle acque meteoriche (1,5-2% nel caso dertape
praticabili) saranno raggiunte mediante inclinagiaiel lastrico di copertura da eseguirsi in smajtetonato e
comunque con materiali aventi le stesse caraft#residel solaio. Strati di pendenza realizzati nwssetti in
calcestruzzo alleggerito, di supporto ad una barred vapore, si comportano come un ulteriore ctiit
isolamento e possono dare origine a condensaZiangtrato di protezione in ghiaia & applicabilepsindenze
non superiori al 9%.

L’elemento di supporto deve essere in grado diglmme gli elementi di isolamento e di tenuta, ailsve
essere piano o con eventuale strato di regolai@zezsecco, senza tracce di olii, pitture o ela@nclre possano
produrre danni agli strati superiori o limitarevémtuale adesione richiesta.

L'elemento di isolamento termico deve essere pimierente sempre posto al di sopra del supporto
strutturale. Al di sotto dell’elemento isolante elgosta una barriera al vapore.

| materiali isolanti posti sulle coperture pratitiadlevono poter sopportare sovraccarichi notevoli.

Percid andra rivolta particolare cura nel casodtizéone di quadrotti prefabbricati di grandi dimens
posati su supporti 0 in presenza di carichi comeg¢inffioriere, ecc.). La resistenza minima a coasgione dei

materiali isolanti dovra essere superiore a 20 N/ah10% di deformazione.

E preferibile che I'elemento isolante sia formatodiie strati di elementi con giunti sfalsati o dgasolo
strato ad incastro.

La massima attenzione va rivolta agli effetti preatd dai prodotti o tecniche di incollaggio dedkmenti
di tenuta dell’elemento isolante che pud venireodehto o alterato da particolari sostanze chimichdalla
temperatura sviluppata durante l'incollaggio a calda saldatura delle membrane.

E da evitare il ristagno di umidita tra I'elememtotenuta e I'elemento isolante e lo strato di iesar al
vapore. | materiali isolanti andranno protetti daflidita prima e durante le operazioni di posa rera.
L'incollaggio dell’elemento di tenuta sull’elemenisblante va effettuato per punti o per linee cumi, quando
non sia previsto uno strato di scorrimento. Eventspessimenti dell’elemento di tenuta in corrisdenza di
raccordi, camini, bocchettoni di scolo delle acqees., richiedono speciali conformazioni di suppant modo
da evitare il ristagno d’acqua. Nel caso di impidgelementi di tenuta bituminosi, le sovrapposizidei giunti
devono avere una larghezza minima di 10 cm. Na damanto pluristrato gli strati devono essereiiati tra
loro su tutta la superficie. L'incollaggio a caldeve essere realizzato con tempo secco e tempeesterna
non inferiore a 5°C. Gli strati possono essere mesgpera per teli paralleli o a teli incrociaigf membrane
anisotrope) avendo cura di sfalsare i giunti di siati paralleli successivi.

Gli strati di tenuta devono essere perfettamentiegin soprattutto in prossimita di raccordi, giunt
cambiamenti di direzione dello strato.

Il raccordo dell’'elemento di tenuta e della baaiat vapore con le superfici verticali o in cordegenza
del bordo del tetto deve essere di altezza supesiguella massima prevedibilmente raggiungibiltaggqua (e
comunque minimo 15 cm a partire dal livello finitiella copertura o maggiore nel caso di precipitaizio
abbondanti, neve o venti forti).

Lo strato di barriera al vapore deve essere selidah lo strato di supporto ed essere messo iraoper
contemporaneamente allo strato isolante e congiymédmetralmente con l'elemento di tenuta. E
raccomandabile I'adozione di sistemi di raccord@tiai giunti di dilatazione.

La parte di raccordo verticale dell’elemento diukanva protetta, soprattutto in corrispondenzaatecco
al supporto, da elementi che deviino il flusso’detjua. Anche per tali strati di protezione é racandabile
l'inserimento di giunti di dilatazione. Il fissaggdello strato di tenuta va effettuato con dispasdistanziati
con regolarita.

Il collegamento tra la superficie verticale e qa@tizzontale di supporto dell’elemento di tenuta deve
presentare spigoli vivi, ma deve essere accompagtaaspessori inclinati realizzati dall’elementolaste o da
altri dispositivi aventi comunque superficie regela

Lo strato di separazione, quando praticabile, newedessere solidale con lo strato di tenuta per non
trasmettergli dilatazioni termiche: vanno quindeysti degli strati di scorrimento.



Prima di uno strato di protezione in ghiaia deveess previsto uno strato di separazione in tessormo
tessuto. La ghiaia per realizzare lo strato digzione deve avere granulometria 16-32 mm e norreeste
frantoio.

Gli strati di protezione praticabili continui (ma#s, pavimenti su massetto) devono essere frazioma
elementi di lunghezza non superiore a 1,5 m edessaccati dalle superfici verticali (muretti, aambordi) da
opportuni giunti sul perimetro. La separazione dowaggiungere lo strato d'indipendenza ed essere
eventualmente sigillata con materiali elastici itnescibili.

Gli strati di protezione praticabile realizzati corassetti o pavimentazioni su massetto dovranne aveo
spessore minimo di 5 cm, eventualmente armatoetenetettrosaldata di ripartizione nel caso divaiecarichi
statici.

Gli sfoghi dell’acqua meteorica, cosi come i cadalono essere distanziati dalle superfici veiitizalltre
emergenze di almeno un metro, per evitare cheudraoto di depositi dovuto dal vento li possa osgudr
permettere inoltre un adeguato raccordo dell'eldamentenuta. | dispositivi di evacuazione dellejae devono
essere collegati completamente all’elemento ditteemediante materiali estensibili, incollandolilslémento
di tenuta solo sulla parte esterna.

In corrispondenza delle soglie di porte e portedire su coperture praticabili, I'elemento di tendbvra
avere un’altezza tale da impedire I'ingresso detjiza nella peggiore delle situazioni prevedibilel Haso non
sia possibile ricavare soglie (passaggio di camazzcc.) dovra essere previsto I'arretramenttagerta e il
collegamento con il piano della copertura mediama rampa. L'altezza delle soglie dipendera dgkssore
degli strati posti sulla copertura.

Nel caso di fioriere situate al bordo delle coperifierrazze, logge) esse devono essere impernzeabs
in modo durevole, oppure va previsto che I'elemettiznuta prosegua al di sotto di esse, prevedentioloro
possibile amovibilita.

+ Coperture piane ventilate

Al di sopra del solaio inferiore andra posto umedato isolante avente resistenza termica non orfea
1,5 mg h ° C/Kcal a doppio strato con giunti sfalgamonostrato con giunti ad incastro. Sono ddaewi
materiali leggeri sfusi quando possono essere snadle correnti d’'aria.

Lo spazio di ventilazione dovra avere, nel puniolmsso dell'intrecapedine, un’altezza minima patd
cm. Sono comungue da preferire altezze da 30 ar6@ pendenze di circa il 9% (pendenza massimaaper |
collocazione di uno strato di protezione in ghiai@pno preferibili le aperture continue (fessuegjtdie) a
guelle discontinue (fori, aperture distanziate).dperture dovranno permettere un contatto diregtdot spazio
ventilato e I'esterno, e dovranno essere attrezzateeti di protezione antintrusione.

Quando il supporto dell'elemento di tenuta & realia con elementi di grande dimensione, in
corrispondenza delle giunzioni di detti elemergleimento di tenuta non andra incollato.

Il supporto dell’elemento di tenuta andra sempedizeato con materiali resistenti all'umidita (askenpio
pannelli in fibre di legno mineralizzato o tavelle)

Sopra tale lastrico verra eseguita una spianateatta idraulica dello spessore di 2 cm (camicieadice) e
quindi la spianata di asfalto, che sara data instiwi successivi dello spessore ciascuno di 8 dati,'uno in
senso normale all’altro, e ciod allo scopo di eétagni infiltrazione d’acqua.

Anche le pareti perimetrali del terrazzo verrannatgite, nella parte inferiore, previamente prejgacan
intonaco grezzo, mediante un’applicazione vertida@sfalto dello spessore di 8 mm e dell’altezaa imferiore
a 20 cm, raccordata opportunamente con gli sndtietti.

Sulla spianata di asfalto sara poi applicata dineéinte (senza massetto) la pavimentazione.

[Art.V.3] Partizioni interne
[a] Partizione interna verticale

+ Blocchi di gesso, latero-gesso e in calcestruzggdeo vibrocompresso

| tramezzi possono essere posati sia sulla sakbttastico, sia sul pavimento finito. Dopo un aetar
tracciamento dello sviluppo previsto dal tramezawyiene la preparazione delladesivo a base diaess
rispettando le proporzioni indicate dal fabbricaetegeneralmente riportate sulle confezioni del pttod
mescolando eventualmente mediante mescolatoniielefino ad ottenere un impasto omogeneo e serdil

Si stende quindi un primo cordolo continuo di adesiul quale si posa la prima fila di blocchi clevel
essere accuratamente messa in bolla.

Le file successive si posano sovrapponendo i blogichuni sugli altri avendo cura di verificare che
sagomature dei bordi siano prive di scaglie eatnfnenti che hon consentano un corretto accoppiament

L’adesivo deve essere distribuito accuratamenteitsal la lunghezza dei bordi, sia longitudinalmectie



trasversalmente, di ogni pannello, in modo taleeds®s risulti presente su tutti e quattro i latitdecchi.

Eventuali eccedenze di adesivo vengono eliminateuoa spatola.

La posa dei giunti deve avvenire a giunti sfalgatgvvedendo al taglio degli elementi medianted’'ds
una taglierina ad acqua, un flessibile o semplicgeman martello adatto.

La posa del controtelaio si esegue a tramezzattingata, creando nel vano previsto le sedi peraleche
di fissaggio del controtelaio e riempiendo il vuotn malta cementizia. Le porte in plastica o inate devono
invece essere posizionate prima della realizzazilmhéramezzo che andra in seguito a legarsi aitamtindel
telaio da entrambi i lati.

Il passaggio degli impianti avverra sotto tracciadeve possibile, utilizzando i vuoti interni déngoli
blocchi. La realizzazione delle tracce pud avveso® mediante scanalatori elettrici, sia in madualizionale
con martello e scalpello. Le tracce saranno paisghicon malta cementizia. Occorre prestare atteazitla
chiusura di tracce contenenti I'impianto idricoezntico. | tubi dovranno essere adeguatamente prost
fenomeni corrosivi che possono verificarsi utilzda scagliola.

L'operazione conclusiva che consente di otteneeesuperficie liscia e piana adatta ai successiariali
tinteggiatura o di posa della tappezzeria, € latuaa da eseguirsi con adesivi a base di gessvesdualmente
previa applicazione di primer. Nel caso di posaridéstimenti ceramici, la rasatura non & necessdria
sufficiente I'applicazione del primer.

Le altezze ammissibili per le pareti costituite llacchi in latero-gesso sono riportate nella tabell
seguente.

Spessore parete (cm) Altezza parete (m) Lunghmzde (m)
6 3 6
5 4 6.50
10 5 7
12 6.50 7.50

+ Lastre di gesso rinforzato

Prima di iniziare le operazioni di posa dell’ossaté necessario procedere al tracciamento, indinidio le
superfici delle varie parti dell’edificio alle qudé tramezzatura dovra raccordarsi. Le canalizzazelative agli
impianti devono di preferenza essere posate prehendntaggio dell’ossatura.

La guida deve essere fissata al suolo mediantegfigs meccanico, ogni 50-60 cm, o di incollaggio co
adesivi poliuretanici a due componenti da miscetaaglesivi in solvente a base di elastomeri. Neb ch posa
su solette al rustico & opportuno interporre traydéda e la soletta, una striscia di membrana bitosa o
sintetica di larghezza sufficiente per superarpoda piega di risvolto, il livello del pavimentmito di circa 2
cm. Cio ai fini della protezione da infiltrazioni acqua durante la posa dei pavimenti.

La posa della guida superiore avviene in modo gatoquello previsto per la guida superiore.

In corrispondenza di vani delle porte, la guidaedessere interrotta a meno che non sia previstessee
contorni tutto il vano. Le guide devono essereursfo caso tagliate in modo tale da prevedere coelenza di
15-20 cm rispetto all’'ultimo punto di fissaggio.

I montanti vengono tagliati con lunghezze inferidril cm a quella esistente fra guida superiore ed
inferiore e vengono posizionati in modo tale ch&ta apertura sia disposta nel senso di posa tedtee ed il
loro interasse sia compreso fra 40 e 60 cm. L'ag@gper agevolare il passaggio di eventuali caviedessere
praticata nella loro parte inferiore; solo in cepgndenza dei vani porta essi devono venire capqel avere
l'asolatura in alto.

Le lastre devono essere posizionate a giunti $fagain modo tale da lasciare alla base una diatalh
circa 1 cm. Il loro fissaggio all'orditura avviemeediante viti autofilettanti in ragione di una od%-30 cm in
verticale ed i giunti fra le lastre adiacenti vengoin seguito trattati procedendo al riempimento
dell'assottigliamento dopo aver applicato, con aaes base di gesso, uno speciale nastro di armatur

[b] Partizione interna orizzontale

+ Solai
Per i solai interni valgono le stesse norme e piaeni descritte per le strutture portanti orizzzn

4 Costruzione delle volte
Le volte in genere saranno costruite sopra solidetre, formate secondo le migliori regole, edjisa
che il manto o tamburo assuma la conformazionegaase all'intradosso degli archi, volte o piattat@nsalvo



a tenere conto di quel tanto in piu, nel sestcedahtine, che si credera necessario a compengoedeimibile
abbassamento della volta dopo il disarmo.

E data facolta all'lmpresa di adottare nella forroae delle armature suddette quel sistema che réretie
sua convenienza, purché presenti la necessarifitatalsicurezza, avendo I'lmpresa l'intera resgatilita della
loro riuscita con I'obbligo di demolire e rifare sue spese i volti che, in seguito al disarmo, &ress
deformarsi o perdere la voluta robustezza.

Ultimata I'armatura e diligentemente preparateulgesfici d’'imposta delle volte, saranno collocatiopera
i conci di pietra od i mattoni con le connessioispdste nella direzione precisa dei successiviirdiggurvatura
dell'intradosso, curando di far procedere la castne gradatamente e di conserva sui due fianabnrdbno
inoltre essere sovraccaricate le centine alla ehmar impedire lo sfiancamento impiegando a tabuogstesso
materiale destinato alla costruzione della volta.

In quanto alle connessioni, saranno mantenuti itilidn larghezza fissati negli articoli precedeaéicondo
le diverse categorie di murature.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietrdodina, per quanto possibile, regolare, aventiti
posa o naturalmente piani o resi grossolanameint®iala mazza o col martello.

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le cossieni non dovranno mai eccedere la larghezzanainb
allintradosso e di 10 mm all’estradosso. A tal adpmpresa per le volte di piccolo raggio, & ophlia, senza
diritto ad alcun compenso speciale, a tagliaregelitemente i mattoni per renderli cuneiformi, oever
provvedere, pure senza speciale compenso, mafteaiadi lavorati a raggio.

Si avra la maggiore cura tanto nella scelta deerrai, quanto nel loro collocamento in opera, K'urdre
con malta gli ultimi filari alla chiave si useranntetodi suggeriti dall’arte, onde abbia a risultarelavoro in
ogni parte perfetto.

Le imposte degli archi, piattabande e volte, doncaessere eseguite contemporaneamente ai muri e
dovranno riuscire bene collegate ad essi. La lazfhaelle imposte stesse non dovra in nessun casvee
inferiore a 20 cm. Occorrendo impostare volte odhiarsu piedritti esistenti, si dovranno preparare
preventivamente i piani di imposta mediante i laetre saranno necessari, e che sono compresii foagl a
carico dell'lmpresa.

Per le volte oblique, i mattoni debbono esseraatgulle teste e disposti giusta la linea defyagecchio
prescritto.

Nelle murature di mattoni pieni, messi in fogliodb costa, murati con cemento a pronta presa per
formazione di volte a botte, a schifo, a crociexgyadiglione, a vela, ecc. e per volte di scala edimana,
saranno seguite tutte le norme e cautele che Isuéeializzata prescrive, in modo da ottenere wréetpa
riuscita dei lavori.

Sulle volte saranno formati i regolari rinfianchnd al livello dell’estradosso in chiave, con buona
muratura in malta in corrispondenza delle pargiesiori e con calcestruzzo per il resto.

Le sopraindicate volte in foglio dovranno essenéorzate, ove occorra, da ghiere o fasce dellasgrra
di una testa di mattoni collegate alla volta duedatcostruzione.

Per le volte e gli archi di qualsiasi natura I'lrapa non procedera al disarmo senza il preventsenas
della Direzione dei Lavori. Le centinature sararmubassate lentamente ed uniformemente per tutta la
lunghezza, evitando soprattutto che per una panelto rimanga privo di appoggio, mentre I'altratsovi
tuttavia sostenuto dall’armatura.

[c] Partizione interna inclinata

+ Scale interne

Secondo quanto previsto dal d.m. 14 giugno 198236, “Regolamento di attuazione dell’art. 1 della
legge 9 gennaio 1989, n. 13 - Prescrizioni tecnicheessarie a garantire I'accessibilita, 'adalitabe la
visitabilita degli edifici privati e di edilizia sdenziale pubblica sovvenzionata e agevolatascke devono
presentare un andamento regolare ed omogeneo tpeiiltloro sviluppo. Ove questo non risulti poskibé
necessario mediare ogni variazione del loro andamger mezzo di ripiani di adeguate dimensioni. &gni
rampa di scale i gradini devono avere la stessgtaakz pedata. Le rampe devono contenere possitbénten
stesso numero di gradini, caratterizzati da unettmrapporto tra alzata e pedata.

Le porte con apertura verso la scala devono aveyespazio antistante di adeguata profondita.

| gradini delle scale devono avere una pedatadintisiolevole a pianta preferibilmente rettangokceon
un profilo preferibilmente continuo a spigoli awotati.

Le scale devono essere dotate di parapetto atistiuire difesa verso il vuoto e di corrimanoofrimano
devono essere di facile prendibilita e realizzati materiale resistente e non tagliente.

1) La larghezza delle rampe e dei pianerottoli demenettere il passaggio contemporaneo di due perso
ed il passaggio orizzontale di una barella con im@inazione massima del 15 per cento lungo I’a@l



longitudinale. Le scale comuni e quelle degli eildiperti al pubblico devono avere i seguenti idterequisiti;

2) la lunghezza delle rampe deve essere contenutaso contrario si deve interporre un ripiangrado
di arrestare la caduta di un corpo umano;

3) il corrimano deve essere installato su entrarai;

4) in caso di utenza prevalente di bambini si devevedere un secondo corrimano ad altezza
proporzionata,

5) é preferibile una illuminazione naturale latersdi deve dotare la scala di una illuminazion#icste,
anche essa laterale, con comando individuabileialddisposto su ogni pianerottolo;

6) le rampe di scale devono essere facilmente jpigiteanche per i non vedenti.

Le rampe di scale che costituiscono parte comusmmo di uso pubblico devono avere una larghezza
minima di 1,20 m, avere una pendenza limitata ¢aots per I'intero sviluppo della scala. | gradil@vono
essere caratterizzati da un corretto rapportolbaaeae pedata (pedata minimo 30 cm): la sommad ttappio
dell’alzata e la pedata deve essere compresa 4 6&h.

Il profilo del gradino deve presentare preferibifitee un disegno continuo a spigoli arrotondati, con
sottogrado inclinato rispetto al grado, e formattie esso un angolo di circa 75°-80°.

In caso di disegno discontinuo, I'aggetto del gradpetto al sottogrado deve essere compreso fra un
minimo di 2 cm e un massimo di 2,5 cm.

Un segnale al pavimento (fascia di materiale divasscomunque percepibile anche da parte dei non
vedenti), situato almeno a 30 cm dal primo e diiliho scalino, deve indicare l'inizio e la fine tetampa.

Il parapetto che costituisce la difesa verso ilteudeve avere un’altezza minima di 1,00 m ed essere
inattraversabile da una sfera di diametro di cm 10.

In corrispondenza delle interruzioni del corrimaqoesto deve essere prolungato di 30 cm oltrarigpe
I'ultimo gradino.

Il corrimano deve essere posto ad una altezza esapra 0,90-1 m.

Nel caso in cui & opportuno prevedere un second@@no, questo deve essere posto ad una altezza di
0,75 m.

Il corrimano su parapetto o parete piena deve esistante da essi almeno 4 cm.

Le rampe di scale che non costituiscono parte cemaumon sono di uso pubblico devono avere una
larghezza minima di 0,80 m.

In tal caso devono comunque essere rispettatiailcgato rapporto tra alzata e pedata (in questo ca
minimo 25 cm), e l'altezza minima del parapetto.

+ Scale in cemento armato

La loro realizzazione richiede I'impiego delle aafssme entro le quali viene colato il calcestruzze.
scale in cemento armato possono distinguersi in:

a) Scale a shalzdn esse la rampa risulta costituita dall'insied® gradini uscenti a sbalzo dalla struttura
portante (muratura della gabbia, colonna centraleero da una trave a ginocchio in c.a. che poneie
mascherata dai muri di tamponamento). L'ossatuiagdidini che costituiscono la rampa vanno reatizza
contemporaneamente alla struttura portante, genendé in c.a., costituendo quindi un unico corpmatfitico.

Se la muratura portante pud essere composta anohmattoni o blocchi in laterizio, I'esecuzioneldel
muratura viene interrotta temporaneamente, a divelkl piano d'intradosso della rampa, per consentir
I'appoggio dei gradini e dei pianerottoli. All'insto della scala si perverra dopo il getto del estltizzo, entro
I'apposita cassaforma, a muratura ultimata.

In entrambi i casi, al fine di costituire un coldegento fra tutte le mensole, si provvedera a ddéar@mpa
di un proprio spessore statico non inferiore a ¢grahtamato anima della rampa, nel quale vengonmodisi
ferri ripartitori.

a) Scale a soletta continuda rampa e formata da una soletta continua in(a.ginocchio o curvilinea),
sulla quale sono appoggiati i gradini; questi ultinpossono realizzare contemporaneamente abdtsappure
in un secondo tempo con laterizi forati o conglam@icementizio leggero. Lo spessore della solatia fornito
dai relativi calcoli statici; comunque é consigllalzhe esso non sia inferiore a cm 10.

+ Scale prefabbricate

Sia la prefabbricazione totale che quella parzialono sottostare alle seguenti condizioni essknzia

1) la scala deve essere formata dal minor numetordponenti possibile;

2) i vari componenti devono poter essere montaiilimiti del possibile, senza necessita di cassetli
ulteriore manodopera per finitura in cantiere;

3) deve poter essere posta in opera in tempo peiteassicurare la circolazione verticale del peakon
addetto al cantiere e dei materiali;

4) deve essere resistente all'usura di cantieneddo da poter essere consegnata in condizionitjeerfe



Una scala prefabbricata esclusivamente ad usotpnad essere progettata con un’alzata di cm 2thed
pedata di cm 25 e consente di salire a m 3 cona%5ipConsiderando la formula ergonomica 2a + 3-6%
una scala prefabbricata puo arrivare al paraméirood un ingombro minore rispetto ad una rampdlinet:
quest'ultima infatti occupera circa mq 4.6 di stijpex contro i mqg 3.1 della scala prefabbricata.

+ Scale prefabbricate in metallo

Le scale prefabbricate in metallo sono integralmegmtefabbricate in officina e vengono montate in
cantiere con elementi gradino o a rampe intergivlstimento definitivo dei gradini viene montatolc
all'ultimo momento poiché, per il cantiere, viertdizzato il piano in lamiera dei gradini. Nei tipiu avanzati si
arriva all’eliminazione totale delle saldature itosil che permette di avere gia predisposta fifl'afficina la
verniciatura o la finitura definitiva delle partiatalliche, mentre la protezione in cantiere pudirveffidata a
pellicole asportabili al momento della consegna.

Con questi materiali si possono costruire scalesidirezza antincendio di ogni tipologia e misura,
garantendo quindi la ricercata flessibilita progait.

+ Scale prefabbricate in calcestruzzo

Le scale prefabbricate in calcestruzzo possona yeafabbricate in officina o in cantiere ed a lexita
possono essere distinte in due tipi fondamentali:

1) ad elementi di prefabbricazione pesante, chepoota al massimo quattro pezzi da montare per ogni
piano e cioé due rampe, un pianerottolo intermedid pianerottolo d’'arrivo. Con questo sistemagsoio solo
problemi di montaggio date le dimensioni ed il pesbd singoli elementi, ed inoltre vi & una certgidita
dimensionale, rigidita che aumenta con il dimingied numero dei componenti;

2) a gradini e guide di sostegno indipendenti, affre alcuni vantaggi: montare in cantiere solglgde a
cremagliera con dei gradini prowvisori in legnanandando la posa dei gradini definitivi (completatee
rifiniti) solo al momento della consegna. Un altt@ntaggio consiste nella possibilita di avere dsitegyni in
calcestruzzo a faccia vista perfetti solo se lsefmsme sono curate, mentre i gradini possono @sealizzati in
materiali differenti come marmo, metallo, legno,tene plastiche, calcestruzzo, ecc. e possono eegsesi
singolarmente o variamente combinati tra loro. Anéhmontaggio € semplificato per quanto riguarda |
dimensioni ed il peso dei componenti, mentre leungigoossono, entro certi limiti ed a seconda dsksia
adottato, avere una buona elasticita.

Si puo anche attuare solo una prefabbricazionegberzia in officina che in cantiere, usando sgoadini
prefabbricati costituiti da svariati materiali e $aein opera durante la costruzione sia se il g@aéi un pezzo
monolitico completo di finitura, sia se il gradie@omposto da un supporto e da un rivestimentostQsistema
€ piu oneroso per la maggior incidenza di manodopgedi opere secondarie che comporta, ma é piticelas
dimensionalmente, ed inoltre pud essere convendgt@unto di vista economico nel caso di costmizd
mole modesta.

+ Scale prefabbricate modulari (scale a giorno)

Particolarmente indicate nelle ristrutturazioni,steale modulari offrono anche vantaggi nel camgte de
nuove costruzioni per la loro velocita (I'interacla delle operazioni di montaggio si svolge in c#6 ore) e
semplicita di posa.

Il sistema modulare consente di montare scale deter@enti sulla struttura.

La colonna vertebrale sard costituita da una ddirielementi in acciaio stampato che, uniti tra Joro
determinano la struttura di supporto dei gradidi.e@menti consentono una libera regolazione inzontale e
in verticale, che permette una realizzazione diesoan qualsiasi forma: a chiocciola, rettilinelfifteea, a esse.

In genere si realizzano due elementi per conseittiissaggio dell'intera struttura al pavimento et
solaio.

| gradini possono essere realizzati in legno laane]l pigmentati in tonalita diverse e finiti conrniei
protettive. Sono predisposti per il fissaggio aliaittura portante e per l'inserimento delle coiaerdi ringhiera
e sono disponibili in cinque larghezze diverse:,624D, 840, 940, 1040 millimetri, con profonditadia 315
millimetri. La pedata € di mm 255 per tutti i gnaidiescluso 'ultimo che ne misura 315. Inoltreradjni
vengono coperti con apposite pedane antisdrucetblantirumore.

Il corrimano pud essere in materia plastica, edotatd di un’anima flessibile interna in metallo che
permette al pezzo di assumere qualsiasi formavatus.

Prima di iniziare I'operazione, occorre misurarelistanza tra soletta e pavimento, cosi da poteoleae
I'esatta dimensione delle alzate. La posa iniziagse dal solaio.

Le operazioni, che si ripetono identiche per oganento, si articolano in:

— montaggio provvisorio del supporto e del gradialta soletta va fissata una piastra dotata di due
prigionieri mobili ai quali si fissa il supporto ehsi appoggia e si assicura con due dadi da ningente



definitivamente. Al supporto va poi fissato il giraal tramite cinque bulloni con testa a brugola;

— misurazione dell'alzata di un gradino rispettguallo superiore: € necessario misurare con popasdi
parallelismo e la distanza tra la soletta e il gradagendo sui dadi del supporto per compensareteaie
differenze;

— fissaggio definitivo del supporto appena ottertaaosizione desiderata;

— smontaggio dell’ultimo gradino per l'inserimerdel supporto successivo infilato a baionetta do ot
bloccato con i due elementi appositi.

Per aiutarsi nelle misurazioni &€ bene infilare greidini le colonnine dei corrimano che, attravedsadue
gradini successivi, consentono di fissarne la recg posizione con precisione.

Ogni tre o quattro gradini montati € bene sisterarsostegno che sorregga il peso della porzioseada,
evitando flessioni che potrebbero comprometteiaetta messa in opera della sezione successipao&de
cosi fino all'ultimo supporto, che incorpora la gif@ di fissaggio al pavimento. Anche in questoockes
operazioni sono analoghe alle precedenti: dopomestato I'ultimo gradino e dopo aver determinaarlisure
esatte, lo si asporta per consentire di praticairggue fori al pavimento.

Terminato il fissaggio della piastra si procedefi@mndo di nuovo, con una livella o bolla, la phaita di
ogni singolo gradino, che solo a questo punto mgere fissato stringendo i quattro bulloni a bragdla
struttura della scala e cosi terminata: si eliminadesso i sostegni e si completano gli elemenfindura.
Innanzitutto & necessario fissare le staffettepioggio, che servono a scaricare le flessioni ontai alla
parete senza che le forze torsionali gravino sgiata dorsale della scala. Le piccole staffe smstituite da un
tubetto metallico, dello stesso diametro delle enipe del corrimano, tagliato a misura e fissasoud lato, alla
parete con tre tasselli a pressione, dall'altréelalinento che collega tra loro lateralmente i gradun’altra
staffa di collegamento va fissata tra le colonmekcorrimano ogni volta che questo si interrompesgguire la
curvatura della scala. Simili alle precedenti,tidfe si fissano tramite due pinze con bloccaggitodla una vite
a brugola.

Successivamente va completato il corrimano. Con vitgasi assicurano alle colonnine le piastrine di
aggancio su cui vanno fissati i moduli corrimanalitgi a misura. Le ultime operazioni consistono
nell’inserimento di tappi di materiale plastico hiusura degli alloggiamenti degli occhielli nei dia, e
nell'incollaggio delle pedane antisdrucciolo. Qeesttime, fornite dall’azienda gia a misura, varapplicate
con due strisce di nastro biadesivo e contribuis@riparare il gradino da eventuali scheggiature.

+ Scale in ferro

Queste scale dovranno sottostare alla normativencanidio. La struttura portante delle rampe e dei
pianerottoli & costituita da travi (longarine) aoCa doppio T, collegate tra loro con saldature kobu La
costruzione richiede I'uso combinato di travi gtge e travi sagomate a Z (travi a ginocchio), sh®viluppano
attorno a pilastri in profilato di ferro del tipal @la larga (HE) posti agli angoli del pozzo e aatalla base in
basamenti di calcestruzzo armato. La struttura @msiposta verra vincolata ai pilastri per mezzoudioni, su
piastre preventivamente saldate alle estremité @dilldei pilastri e delle longarine, in corrispenda dei punti
di unione.

Per piegare le travi a ginocchio occorre prima gap® un triangolo di materiale avente base b 1g2i2
(dove tg € il rapporto alzata/pedata del gradind el l'altezza del profilato meno lo spessore dil), poi
accostare i margini risultanti dal taglio, e infiseddarli.

| ripiani dei gradini e dei pianerottoli sono gemerente realizzati con grigliati o lamiere stampéigsati
entro telai in ferro angolare, a loro volta bullbradle travi perimetrali.

+ Scale con soluzione mista

L'ossatura portante delle rampe e dei pianeroétatbstituita da travi in ferro a C, o a doppio g tina
trave e I'altra si realizza una solettina in callagszo armato, oppure si possono inserire dei lavieh laterizio,
sui quali viene steso uno strato di conglomeratoergizio dello spessore di cm 4 circa con interppose della
rete d’acciaio elettrosaldata di diametro di mmedIp ripartizione dei carichi.

Sopra la struttura della rampa vengono costrugradini al rustico, formati con mattoni forati airal
materiali leggeri. In un secondo tempo si eseguenoperazioni di finitura: rivestimento degli scalie dei
pianerottoli, intonacature delle superfici in vigi@sa dello zoccolino e delle ringhiere. Allo sca evitare che
in prossimita delle putrelle I'intonaco possa esssrggetto a screpolature € opportuno ricopriraileon gli
appositi copriferri in cotto, ovvero con della retetallica zincata.

+ Rampe interne

Il d.m. 14 giugno 1989, n. 236, “Regolamento duatione dell’'art. 1 della legge 9 gennaio 1989, 3-

Prescrizioni tecniche necessarie a garantire I&sib#ita, 'adattabilita e la visitabilitd degld#ici privati e di



edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e alge¢®”, prescrive che la pendenza di una rampaetiaith in
rapporto alla capacita di una persona su sediate di superarla e di percorrerla senza affaticamnanche in
relazione alla lunghezza della stessa. Si devaeogarre ripiani orizzontali di riposo per rampetgalarmente
lunghe. Valgono in generale per le rampe accorgiinagaloghi a quelli definiti per le scale.

Non viene considerato accessibile il superamentouri dislivello superiore a 3,20 m ottenuto
esclusivamente mediante rampe inclinate postedcessione.

La larghezza minima di una rampa deve essere:

—di 0,90 m per consentire il transito di una peessu sedia a ruote;

—di 1,50 m per consentire I'incrocio di due persoBgni 10 m di lunghezza ed in presenza di inténi
mediante porte, la rampa deve prevedere un rip@airzontale di dimensioni minime pari a 1,50x1,50 m
owvero 1,40x1,70 m in senso trasversale e 1,70 senso longitudinale al verso di marcia, oltregombro di
apertura di eventuali porte.

Qualora al lato della rampa sia presente un pampeh pieno, la rampa deve avere un cordolo deabn
10 cm di altezza.

La pendenza delle rampe non deve superare I'S8gueo.c

Sono ammesse pendenze superiori, nei casi di ategua, rapportate allo sviluppo lineare effettivlal
rampa.

[Art.V.4] Partizioni esterne

[a] Partizione esterna verticale
Per quanto riguarda le partizioni esterne vertiealgono le medesime prescrizioni ed i regolameslidi
per le chiusure verticali e per le partizioni imetverticali.

[b] Partizione esterna orizzontale

+ Balconi e logge

Il d.m. 14 giugno 1989, n. 236, “Regolamento diatione dell’'art. 1 della legge 9 gennaio 1989 -
Prescrizioni tecniche necessarie a garantire I&sib#ita, 'adattabilita e la visitabilitd degld#ici privati e di
edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e alge¢&”, prevede che la soglia interposta tra badaorerrazza
e ambiente interno non deve presentare un digivalé da costituire ostacolo al transito di unes@ea su sedia
aruote.

E vietato I'uso di porte-finestre con traversa ooiztale a pavimento di altezza tale da costitustacmlo al
moto della sedia a ruote. Almeno una porzione Ididoee o terrazza, prossima alla porta-finestrag@aere una
profondita tale da consentire la manovra di rotezidella sedia a ruote.

Ove possibile si deve dare preferenza a paragetticonsentano la visuale anche alla persona seduta,
garantendo contemporaneamente i requisiti di steare protezione dalle cadute verso I'esterno.

Il parapetto deve avere una altezza minima di 100ed essere inattraversabile da una sfera di 18icm
diametro.

Per permettere il cambiamento di direzione, baleotérrazze dovranno avere almeno uno spazio éntro
guale sia inscrivibile una circonferenza di diaroétd0 cm.

+ Passerelle

In base al d.m. 14 giugno 1989, n. 236, “Regolamentttuazione dell’art. 1 della legge 9 genn&89,

n. 13 - Prescrizioni tecniche necessarie a gaeafificcessibilita, I'adattabilita e la visitabilitdegli edifici
privati e di edilizia residenziale pubblica sovviemata e agevolata”, i corridoi ed i passaggi devpresentare
andamento quanto pit possibile continuo e con zianadi direzione ben evidenziate.

| corridoi non devono presentare variazioni di llwein caso contrario queste devono essere superat
mediante rampe.

La larghezza del corridoio e del passaggio deverestale da garantire il facile accesso alle unita
ambientali da esso servite e in punti non eccessuée distanti tra loro essere tale da conseritingetsione di
direzione ad una persona su sedia a ruote.

Il corridoio comune posto in corrispondenza di wrcorso verticale (quale scala, rampa, ascensore,
servoscala, piattaforma elevatrice) deve prevedaee piattaforma di distribuzione come vano di isgeeo
piano di arrivo dei collegamenti verticali, dallaale sia possibile accedere ai vari ambienti, sscliocali
tecnici, solo tramite percorsi orizzontali.

| corridoi o i percorsi devono avere una largherziaima di 100 cm, ed avere allargamenti atti a
consentire I'inversione di marcia da parte di peessu sedia a ruote (vedi punto 8.0.2. - Spazi atiowra).

Questi allargamenti devono di preferenza esserte pelte parti terminali dei corridoi e previstimoinque ogni



10 m di sviluppo lineare degli stessi.
[c] Partizione esterna inclinata

+ Scale in pietra da taglio

Le specie di pietra da usare saranno soprattutttipteduro (arenarie, basalto, granito, gneissnige,
marmo, calcari, tufo). | gradini dovranno esserasitxi, avranno le facce piane lavorate a martelise non si
tratta di pietre troppo compatte potranno esseigdee.

Se la scala dovra essere vista anche dal di smttmrrera levigare tutte e quattro le facce detig@
altrimenti ci si limitera a levigare solo le dugista.

Soprattutto nel caso di scale all’aperto, occorsmdlare bene i giunti perché non possa penettacqua,
che con il gelo pud poi smuovere i gradini.

E preferibile, inoltre, dotare la pedata di un’inakione verso fronte di 1/100 della sua larghezza.

+ Rampe esterne
Per le rampe esterne valgono le prescrizioni indipar le rampe interne.



TITOLO VI — PRESCRIZIONI PER IL RIPRISTINO DI STRUTT URE ESISTENTI

[Art.VI.1] Demolizioni

[a] Puntelli ed opere di presidio

Nel caso di demoalizioni, rimozioni, consolidameirti opera, nonché per evitare crolli improvvisi ed
assicurare l'integrita fisica degli addetti, devarssere eseguiti puntellamenti, rafforzamenti edegimili. Gli
organi strutturali provvisori vengono di solito lizaati in legname o in tubi di ferro e piu rararteein muratura
o c.a. Essi constano di una estremita che deveeegiseolata alla struttura da presidiare, denotaitesta, e di
un’altra, detta piede, ancorata ad una base d'appdgterna o esterna alla struttura. | vincoli laelesta
dipendono dall’azione localizzata che hanno sultattsira: una superficie poco compatta ed affidaloilla
presenza di parti pregiate costringono a trovarfizao soluzioni alternative.

La base su cui poggia il piede pud essere costitlat elementi dello stesso materiale dei puntelieo
collocata sul terreno, da plinti fondali, o pali dindazione. Le strutture di presidio, se devonolgare
un'azione di sostegno (strutture orizzontali), s@ostituite da ritti verticali posti a contrastoncta struttura
singolarmente, in coppia o in gruppo e da travehs contrastano I'eventuale slittamento dei rig invece
devono presidiare la struttura contro movimentiat@zione o traslazione (strutture verticali), s@ostituiti da
assi inclinati. In questo caso si puo operare ustindione fra:

— puntellatura di contenimento: si tratta di pun{eli solito lignei) incassati nella muratura, e opera
con cunei e poggianti a terra su una platea diaéveormali fra loro;

— puntellatura di contenimento e sostegno: siarditcoppie di travi lignee e collegate fra loroiaigrvalli
per eliminare tensioni da carico di punta.

| sistemi di puntellamento delle volte e degli archriano secondo il tipo di struttura e di diseest
sistema generalmente utilizzato & quello delleigent

[Art.VI.2] Trattamento di pulitura dei materiali

[a] Generalita
Preliminare all'intervento conservativo sara semfaerimozione delle cause che hanno comportato
I'alterazione della materia ponendo particolareraione all’eventuale presenza d’acqua.

[b] Tecniche di pulizia

Pulire i materiali significa scegliere quella temia cui azione, calibrata alla reattivita ed abasistenza
del litotipo, non comporti alcuno stress chimicoegemnico su materiali gia degradati e, quindi, facidleperirsi
maggiormente.

L'intervento di pulitura dovra eseguirsi dall'afterso il basso, dopo aver protetto le zone ciratisteon
interessate e deve poter essere interrotto iniggaisomento.

Le tecniche piu utilizzate sono:

* Pulizia manuale.Viene eseguita con spazzole di saggina o di nylerspatole, i raschietti, le carte
abrasive ed i trapani dotati di particolari fraseylon o setola, invece, possono essere utilipeaitla rimozione
di consistenti depositi situati in zone poco adtdss

* Pulizia con acquala pulizia con acqua pu0 produrre sulle croste:

— un’azione solvente se i leganti delle incrostazémno costituiti da leganti in esse solubili;

— un’azione d'idrolisi se, nebulizzata con appoattimizzatori, viene lasciata ricadere sulle sugeda
pulire. La nebulizzazione avviene attraverso afipogjelli che dovranno essere posizionati in mode te
goccioline colpiscano la superficie in ricadutadiimetro dell’orifizio dovra essere compreso t/&1€0,76 mm,
in modo da produrre goccioline di diametro tra 20-inm;

— un’azione meccanica se pompata a pressione é2}4lbacqua scioglie il gesso e la calcite secoiadai
ridepositazione, elementi leganti delle croste nedeuna blanda azione nei confronti della siliegante delle
croste nere sulle rocce silicatiche.

L'acqua deve essere deionizzata in modo da noadaire eventuali sali nocivi e permettere un cdlaro
sulla desalinizzazione del materiale tramite priveonducibilita.

Il getto non deve mai raggiungere perpendicolarmehtmateriale, ponendo inoltre attenzione alla
protezione delle zone circostanti e ad un perfgtemaggio delle acque di scolo; si usera la minamtta di
acqua possibile onde evitare un imbibimento dellettsire o una fuoriuscita di macchie e di umidstille
superfici interne.

Questa operazione non deve essere compiuta innmverin periodi climatici tali da provocare il
congelamento dell’acqua o una bassa velocita giareaione.



A questo metodo pud essere affiancata una blandaeameccanica mediante I'utilizzo di spazzole di
nylon o di saggina.

» Apparecchiature ad ultrasuonina volta eseguito il trattamento con acqua nebata, per asportare le
croste, vengono impiegati apparecchi che, mediagtgere vibrazioni prodotte da una piccola spatotia una
pellicola d’acqua, rimuovono le incrostazioni, séiggmente sfiorando con I'emettitore senza tocdarerosta
che in questo modo si distacca

» Microsabbiatura di precisioneLa microsabbiatura si serve di macchine che, tsindb I'azione
altamente abrasiva di microsfere di vetro o diraiha del diametro di 40 micron, puliscono solo e
ricoperte da incrostazioni non molto spesse ewlidta dimensione. Tali strumenti alimentati adariad azoto
compresso sono muniti di ugelli direzionabili.

» Microsabbiatura umida controllataPrima di procedere alla microsabbiatura occorrenarbidire la
crosta con acqua nebulizzata a bassa pressiorstrumento € composto da un compressore e un ctorem
cui I'abrasivo deve essere costantemente tenufmesosda un agitatore. L'abrasivo deve avere grametioe
piccole e non a spigolo vivo. La pressione doveeescontenuta tra 0,1-1-5 atm.

* Pulizia chimica.l detergenti chimici, che devono avere un pH casprtra 5,5-8, vanno applicati
esclusivamente sulle croste e mai a diretto cantaih i materiali lapidei, per prevenirne l'azioo@rosiva.
Tale pulizia deve essere sempre accompagnata ld@aggio con acqua ed appositi neutralizzatorieoentare
che i residui di detergente intacchino i mater&liitornare quindi ad un pH neutro. Per attenuszdne
corrosiva si possono interporre tra pasta chimicgiedra, dei fogli di carta assorbente da staccare
successivamente soffiando con aria compressa. 4ta ppplicata sulla superficie dovra essere ricapem del
polietilene leggero per evitarne I'essiccazion&jraknti potranno essere utilizzate emulsioni aégi@ gel o
soluzioni da spruzzare.

* Impacchi con argille assorbentLe argille hanno la proprieta di assorbire olirasgi senza operare
azioni aggressive anche sui materiali deteriotagi.argille da utilizzare sono la sepiolite e I'atiégite con
granulometria compresa tra 100-200 mesh. La pasteadavere uno spessore di 2-3 cm e dovra rimanere
opera, previe prove preliminari, per un periodo poeso tra le 24-48 ore. Prima di applicare 'impasara
necessario sgrassare la superficie o eliminare tcengite solventi. Ove le argille non riuscissersciogliere
incrostazioni di consistente spessore, & possbiditivarle con piccole quantita di agenti chimici.

Dopo il trattamento lavare abbondantemente conaadgionizzata.

* Impacchi mediante impacco biologicd'intervento, capace di pulire croste molto spespazie
all'azione solvente esercitata dai nitrobatterpsiste in impacchi a base argillosa di una solmwmposta da:
acqua, urea e glicerina. L'impasto deve avere yessore di almeno 2 cm e deve agire per circa wse;me
necessita quindi di una protezione con polietillrggero ben sigillato ai bordi. Dopo I'applicaziosiedovra
procedere ad un lavaggio accurato con acqua addiz@on un funghicida per disinfettare il material

Dopo l'intervento di pulitura si dovranno eseguireovamente tutte le analisi volte ad individuare la
struttura del materiale in oggetto, del quale nowranno risultare variate le caratteristiche fisichhimiche,
meccaniche ed estetiche.

[c] Pulitura del legno

Nel trattamento di risanamento dall’attacco di faing necessario pulire a fondo i legni, gli intonde
murature infestate, e sterilizzarle con fiaccolasdllatura, con intonaco funghicida o con irrigagialel muro
stesso. Per il risanamento dall’attacco di inssistono trattamenti specifici, quali la scattivatdel legno, le
iniezioni di antisettico, la sterilizzazione corcdlore o la fumigazione con gas tossici, che @msere eseguita
da ditte specializzate. Le operazioni preventive eumfronti degli attacchi da parte di funghi e idsetti
prendono inizio da un contenimento del livello daidita, ottenuto con una buona ventilazione degpaggi
delle travi, che non devono essere sigillate netomé coperte di intonaco. Le sostanze protettogspno
essere applicate a pennello o a spruzzo, ed &€ boomaa che I'operatore si munisca di guanti, odchia
protettivi, tuta, ecc.

[d] Pulitura dei metalli

Nel recupero di metalli (se la struttura non & cathéa) € necessario pulire il materiale con metodi
meccanici, quali la sabbiatura con sabbiatrici ad industriale, la smerigliatura o la discatura clsco
abrasivo, decapaggi, mediante Iimmersione in soiiz acide, condizionamento chimico, mediante
I'applicazione di agenti chimici che fissano la gine e la calamina, deossidazione, per i metahi feorosi,
fosfatazione che provoca la passivazione di unarfigjie metallica con soluzioni di fosfati inorganb acidi
fosforici. Alcuni prodotti, perd, come i convertitai ruggine a base di acidi, i fosfatanti e leniei reattive a
base acida, possono nuocere al sistema di rigrjstosi come le pitture antiruggine nuocciono di'sione del
riporto di malta. | migliori trattamenti anticoriigs sono quelli a stesura di formulati cementizepossidici,
potendo questi ultimi svolgere anche un’eventuateibne di ponte d’aggancio nell’intervento di igpino.



La protezione avviene, nel caso di metalli esppsti,verniciatura, con due mani preliminari di euggine
a base di minio oleofonolico e due mani di verrackase di resine viniliche ed acriliche resistegti agenti
atmosferici, o, nel caso di ferri di armatura, grsura di formulati cementizi o epossidici.

[e] Pulitura delle rocce sedimentarie

Arenaria — A seconda delle condizioni del materiale, |&itma va preceduta da un preconsolidamento,
effettuato con veline di carta giapponese ed inmae@ne di silicato d’etile. La pulitura pud essefiettuata a
secco, con impacchi di argilla assorbente o di galp carta oppure con un blando lavaggio con acqua
nebulizzata.

Tufo. — Per il trattamento del tufo vale quanto giaalper I'arenaria.

Travertina — La pulizia deve essere effettuata con acqualizehbta, con impacchi o con trattamenti a
secco. Per le fessure sulle stuccature € consiglisa malta composta da un legante idraulico enfolvere di
marmo.

Pietra d’Angera — La pulizia che deve essere preceduta, quandessario, dal preconsolidamento, si
effettua con acqua nebulizzata o con impacchi derizde assorbente.

Pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Beriei Per il trattamento si vedano le prescrizionelp@ietra
d’Angera.

[f] Pulitura delle rocce metamorfiche

Marmi. — E consigliato il trattamento ad acqua nebutzza leggera spazzolatura, oppure impacchi
assorbenti. Nel caso di marmo decoesionato e zdoohda pulizia € preceduta da un trattamento di
preconsolidamento con silicato di etile iniettatiass superficie preparata con veline di carta gomgse.

Serpentini, miscoscisti, calcisciste Per i trattamenti valgono le indicazioni dage ipmarmi.

[g] Pulitura di cotto e laterizi

| metodi consigliati sono:

— spray d'acqua e/o acqua nebulizzata per tempii l@econtrollati, al fine di evitare I'eccessiva
imbibizione del materiale;

— metodi chimici o impacchi con argille assorbenti, cicli successivi per verificare la completa
desalinizzazione. Tra una fase e la seguente kxfzip dovra risultare completamente asciutta.

[h] Pulitura del calcestruzzo
E indicato il lavaggio. E necessario sabbiare |Iztura e proteggerla con sostanze antiruggine.

[i] Pulitura degli intonaci

La pulitura delle superfici intonacate dovra essdfettuata con spray d’'acqua a bassa pressiomguaa
nebulizzata accompagnata eventualmente da unaéegjg@zzolatura.

In presenza di croste nere di notevole spess@@isinno utilizzare impacchi biologici o argillosi.

[11 Pulitura degli stucchi

Le polveri ed i sali cristallizzati in superficiadranno rimossi mediante I'uso di pennelli morbidi.

Qualora si accerti la presenza di croste nere gtoefflorescenze saline, si potra procedere klta
eliminazione mediante nebulizzazioni a durata adiatia o tamponi imbevuti con acqua distillata.

Eventuali residui organici (fumo di candele, ceretnici oleose) potranno essere rimossi con salvent
organici (per esempio alcool etilico diluito in aeq applicati a tampone.

[Art.VI.3] Trattamento di consolidamento dei materiali

[a] Generalita
Requisiti di un buon consolidamento sono:
— penetrazione in profondita fino a raggiungereakeriale sano;
— buon potere consolidante;
— diminuzione della porosita;
— assenza di danni indotti (diretti o indiretti);
— reversibilit;
— ripristino della continuita materica delle fra#u
— mantenimento della cromia originaria evitand@cationi e brillantezze.
| consolidanti devono avere i seguenti requisiti:
— non formare prodotti secondari dannosi;



— essere assorbiti uniformemente dalla pietradinaggiungere il materiale sano;

— possedere un coefficiente di dilatazione termma molto dissimile dal materiale consolidato;
—non alterarsi nel tempo per invecchiamento;

— assicurare una buona traspirabilita;

— possedere buona reversibilita;

— possedere buona permeabilita.

[b] Tecniche di consolidamento

| metodi consentiti per I'applicazione del consahte sono:

— Applicazione a pennelldDopo aver accuratamente pulito e neutralizzateulperficie da trattare, si
applica la soluzione a pennello morbido fino autdi 1l trattamento deve essere iniziato con resirsoluzione
particolarmente diluita, aumentando via via la esriazione superiore allo standard per le ultimesaee.

Nella fase finale dell'applicazione & necessari@rabre mani di soluzioni di resina a mani di solo
solvente, per ridurre al minimo I'effetto di bagoat

— Applicazione a spruzzdDopo aver accuratamente pulito e neutralizzatsuperficie, si applica la
soluzione a spruzzo fino a rifiuto. Il trattamertteve essere iniziato con resina in soluzione mdatimente
diluita, aumentando la concentrazione fino a give@a& un valore superiore allo standard per lenelfpassate.
E possibile chiudere lo spazio da trattare medi&ogé di polietilene resistente ai solventi, contando la
nebulizzazione anche per giorni; la soluzione icesso, che non penetra entro il materiale, vieogperata e
riciclata.

— Applicazione a tasca\ella parte inferiore della zona da impregnareofioca una specie di grondaia
impermeabilizzata con lo scopo di recuperare itlptm consolidante in eccesso. La zona da conselidane
invece ricoperta con uno strato di cotone idrafilchiusa da polietilene. Nella parte alta un tulio tanti piccoli
fori funge da distributore di resina.

La resina viene spinta da una pompa nel distrileugodi qui, attraverso il cotone idrofilo, penatrala
zona da consolidare; I'eccesso si raccoglie nebadpia da dove, attraverso un foro, passa alleaah raccolta
e da qui ritorna in ciclo. E necessario che il petarofilo sia a contatto con il materiale, peestio deve essere
premutogli contro. La soluzione di resina da utdie dev'essere nella sua concentrazione standard.

— Applicazione per colazion&n distributore di resina viene collocato neléatp superiore della superficie
da trattare; questa scende lungo la superficienetpge nel materiale per assorbimento capillarequantita di
resina che esce dal distributore dev'essere ctdibramodo da garantire la continuitd del ruscediato. Il
distributore é costituito da un tubo forato, ovvdeoun canaletto forato dotato nella parte inferdirun pettine
0 spazzola posti in adiacenza alla muratura, afemtione di distributori superficiali di resina.

— Applicazione sottovuotdrale trattamento puo essere applicato anchdun cnsiste nel realizzare un
rivestimento impermeabile all’aria intorno alla g da trattare, lasciando un’intercapedine terigestimento
e I'oggetto, ed aspirandone I'aria. || materialgpiagato per il rivestimento impermeabile & un fiyesante di
polietilene. La differenza di pressione che si ititde per effetto dell’aspirazione dell’aria tra dlue superfici
del polietilene & tale da schiacciare il film sykrte da trattare, e da risucchiare la soluziongegnante.

Terminata I'operazione di consolidamento, potreébgere necessaria un’operazione di ritocco finede p
eliminare gli eccessi di resina con appropriatoestie; questa operazione deve essere eseguitatroted®4
ore dal termine dell'impregnazione con materialesatidante. Inoltre, potrebbe essere necessaegovartiire a
completamento dell'impregnazione in quelle zonesd@er vari motivi, la resina non avesse operatoauretto
consolidamento.

Potra anche essere aggiunto all'idrorepellente paciazante come la silice micronizzata o le cere
polipropileniche microcristalline.

In caso di pioggia o pulizia con acqua sara necdessdtendere prima di procedere alla completa
asciugatura del supporto e comungue bisogneraggete il manufatto dalla pioggia per almeno 15rgidopo
l'intervento.

Il prodotto dovra essere applicato almeno in duairfecendo attenzione che la seconda venga posta ad
essiccamento avvenuto della prima.

Il trattamento non dovra essere effettuato con &eaipre superiori ai 25°C ed inferiori a 5°C, edtera
comunque lintervento su superfici soleggiate.

+ Consolidamento delle rocce sedimentarie

Arenaria — E consigliato I'uso degli esteri dell’acidoisito (tipo Wacker OH) applicati col sistema a
tasca (possibile anche I'utilizzo del silicato dileg. Le sigillature si effettuano con una misceliapietra
macinata, grassello e PRIMAL AC33 (resina acrilica)

Tufo. — Per il trattamento del tufo vale quanto giaalper I'arenaria.

Travertina — Come consolidante pud essere utilizzata un@efaisdi silicati ed alchil-alcossi-silani



alchil-alcossi-polisilani e miscele di resine dchk e siliconiche.

Pietra d’Angera— Si utilizza silicato di etile o esteri dell’acidilicico. Le stuccature vanno realizzate con
grassello di calce e polvere della pietra stessa.

Pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Beriei Per il trattamento si vedano le prescrizionelp@ietra
d’Angera.

+ Consolidamento delle rocce metamorfiche

Marmi. — Le fessurazioni saranno sigillate con impasstitoto da grassello di calce, polvere di marmo e
sabbia. E consigliato I'utilizzo di resine silicohi di tipo metil-fenil-polisilossano per assorbitteesottovuoto
o capillare, di miscele di silicati ed alchil-alsosilani, di alchil-alcossi-polisilani, di resirseriliche, di resine
acriliche e di miscele di resine acriliche e sihiahe.

Il consolidamento statico e l'incollaggio delle padeve essere effettuato con perni in materiale no
alterabile: alluminio, acciai speciali, resine epdiEhe.

Serpentini, miscoscisti, calcisciste Per i trattamenti valgono le indicazioni dage ipmarmi.

+ Consolidamento di cotto e laterizi

| laterizi possono essere consolidati con:

— silicati di etile;

— alchil-alcossi-silani;

— miscele di silicati di etile e alchil-alcossigsil.

+ Consolidamento del calcestruzzo

Il riempimento delle lacune deve essere effettuato una maltina che non presenti né ritiro né
carbonatazione. Si devono utilizzare cementi espams a ritiro controllato che presentino una buona
deformabilitd. Per tali qualitd & necessaria lssgnea di additivi idonei nella malta. La superfisidla quale si
interviene deve essere ruvida e umida. La mal@getiata con forza sulla superficie in modo da rasmrifnanere
residui d’aria. Sulla superficie deve poi essengliagto un additivo di cura per evitare la carbeazaine troppo
rapida, consistente in una vernicetta che, dopcedio periodo di tempo, si spellicola automaticai@en

Per un calcestruzzo a vista € consigliato I'impieljauin cemento Portland molto compatto oppure di
cemento pozzolanico. Nel caso d’interventi in zonehe di solfati ci si deve servire di cementaifer che non
contiene alluminato tricalcico. In ambienti ricehiacqua a quest’ultimo va aggiunta pozzolana.

+ Consolidamento degli intonaci

Nel caso in cui il materiale si presenti decoediorsaconsiglia 'uso degli esteri etilici dell'atn silicico.

La riadesione degli strati d'intonaco al supportoranio dovra avvenire mediante iniezioni di miscala
base di calce pozzolanica additivata con ridudacqua organici (ma non resine) all’1% del legaadte stato
secco.

La miscela dovra avere caratteristiche analoghaelleydella malta costituente I'intonaco, la menesi
porosita, non contenere sali solubili e presentagebuona iniettabilita in fessure sottili. Inoltren dovra avere
resistenza meccanica superiore al supporto.

Si dovra procedere all'eliminazione di polveri etrife interni mediante apposite attrezzature di
aspirazione. Verranno in seguito effettuate iniezidi lavaggio con acqua ed alcool. Si procederédju
all'imbibizione abbondante del supporto, mediantezioni, al fine di facilitare la fuoriuscita dventuali sali ed
evitare bruciature della nuova malta.

Sara poi necessario far riaderire al supportodhiaco distaccato, ponendo sulla superficie delneoto
bagnato ed esercitando una lieve pressione tramisssicella.

Le iniezioni dovranno essere effettuate, fino aitdf dal basso verso I'alto per permettere laifismita
dell’aria; durante tutta I'operazione si continuathesercitare una leggera pressione.

Si procedera sigillando le parti iniettate.

+ Consolidamento degli stucchi

Nel caso si siano verificati distacchi di lamineattive o il materiale si presenti decoesionatd;gmno
essere utilizzate resine in emulsione acquosa égempio Primal AC33), applicate a pennello su carta
giapponese.

Qualora I'elemento presenti distacchi dal suppoartorario, il riancoraggio potra avvenire mediante
I'iniezione di miscele idrauliche a base di caldeata e cocciopesto o pozzolana, eventualmenteiaddie con
fluidificante e miscele adesive.

Le eventuali nuove armature devono essere in adciessidabile o vetroresina.



+ Consolidamento dei materiali lapidei

E adatto un consolidante composto da esteri tiéittiacido silicico.

Una dispersione acquosa pronta all’'uso di un migbay & adatta al trattamento di calcari e di malie
porosi.

+ Consolidamento di particolari architettonici

Le superfici si consolidano e si proteggono solpalon’accurata ed approfondita pulizia.

Le tecniche di consolidamento piu usate sono:

— la tecnica del vuoto, adatta per il consolidamedit particolari architettonici di piccole e medie
dimensioni. Il manufatto, tenuto sotto I'azione d@abto, ha la possibilita di assorbire notevoli witativi di
sostanza impregnante; I'azione del vuoto, inokrefficace, anche, per eliminare 'umidita e levpal presenti
all'interno dei pori;

— la tecnica delle tasche: ricoperti i manufattiederati con uno strato di cotone idrofilo, si #pp una
gronda di cartone impermeabile e si avvolge ilotetin fogli di polietilene raccordato nella partgperiore con
dei tubetti adduttori.

L'impregnante, spinto da una pompa a bassa pressgatura tramite i tubetti adduttori il cotone ,che
aderendo alla superficie del manufatto, gli trasenket sostanza consolidante.

L'eccesso di impregnazione percola nella grondeéemtra in circolo mediante un recipiente di racolt
collegato alla pompa.

In questo modo, la resina bagna la struttura pgo il tempo occorrente all'ottenimento del grado
d’'impregnazione voluto.

E necessario adattare le modalita operative e Bntiga d’impregnazione al livello di degrado del
manufatto che si potra presentare costituito da:

— materiali fortemente alterati: in questo case@essaria una maggiore quantita di sostanza cdast#i

— materiali poco alterati: in questo caso, essguim porosi e compatti, occorre una quantita miniina
sostanza impregnante.

[Art.VI.4] Trattamento di protezione dei materiali

[a] Protezione delle rocce sedimentarie

Arenaria — La protezione va effettuata con alchil-alcasisini o poli-metil-silossani applicati a spruzzo o
a pennello.

Tufo. — Per il trattamento del tufo vale quanto giaalper I'arenaria.

Travertina — Prevede I'applicazione di alchil-aril-polisikamni e miscele di resine acriliche e siliconiche.

Pietra d’Angera — Si utilizzano alchil-aril-polisilossani e miseeali resine acriliche e siliconiche.

Pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Beriei Per il trattamento si vedano le prescriziomilpeietra
d’Angera.

[b] Protezione delle rocce metamorfiche
Marmi. — Puo essere effettuata con miscele di resinkchere siliconiche e di alchil-aril polisilossani
Serpentini, miscoscisti, calcisciste Per i trattamenti valgono le indicazioni dage ipmarmi.

[c] Protezione di cotto e laterizi
Si possono usare come protettivi:
— alchil-aril-polisilossani (resine siliconiche);
— miscele di resine acriliche e siliconiche.
| pavimenti in cotto potranno essere protetti cho di lino crudo in ragia vegetale al 5%.

[d] Protezione del calcestruzzo
E possibile applicare una resina che presentigaessi caratteristiche: deformabilita elevata, stesiza ai
raggi UV, strato di piccolo spessore, trasparenglasticita nel tempo.

[e] Protezione dell'intonaco
Non si ritiene necessario un intervento di protegiohimica per gli intonaci.

[Art.VI.5] Conservazione del legno

| prodotti da usare per la prevenzione del legnaaeparte di organismi vegetali e/o animali devono
soddisfare i seguenti requisiti:



« tossicita per funghi ed insetti, ma estremamgmigata o nulla per 'uomo;

» possedere una viscosita sufficientemente bass#do da ottenere una buona capacita di peneteazion
anche in profondita;

« stabilita chimica nel tempo;

* resistenza agli agenti chimico-meccanici;

* non alterare le caratteristiche intrinseche dsflenza quali odore, colore, tenacita, caratwresti
meccaniche;

* possedere proprieta ignifughe.

Gli antisettici usabili per trattamenti di presezieme potranno essere di natura organica o di aatur
inorganica. Saranno comunque da preferirsi i primiquanto gli inorganici, generalmente idrosolybili
presentano I'inconveniente di essere dilavabili.

L'applicazione sara effettuata:

— a pennello. Dopo aver pulito e/o neutralizzatsuperficie da trattare (con applicazione di sdieggsi
applichera la soluzione di resina a pennello marfiigb al rifiuto. Il trattamento di impregnazioaadra iniziato
con resina in soluzione particolarmente diluitai @ismentera via via la concentrazione fino ad eféee le
ultime passate con una concentrazione superiaratahdard;

— a spruzzo. Dopo aver pulito e/o neutralizzato solwente la superficie da impregnare si applichi@ra
soluzione a spruzzo fino al rifiuto. |l trattamerasbodra iniziato con resina in soluzione particolamte diluita e
si aumentera via via la concentrazione fino adteféee le ultime passate con una concentrazionerisup allo
standard,;

— per iniezione. Si introdurranno nel legno da iegorare appositi iniettori con orifizio variabile/45
mm). L'iniettore conficcato in profondita nel legpermettera la diffusione del prodotto impregnargke zone
pit profonde.

Per arrestare il deterioramento e comunque perstapouna efficace azione di consolidamento potrann
essere utilizzate varie resine:

a) resine naturali Prima di essere applicate dovranno sciogliersiolvente che, evaporando determina il
deposito della resina nei pori e nelle fessurdetgio. A causa del rapido deterioramento e/o irtvieoeento, le
resine naturali potranno essere utilizzate soloaisi particolari. Risultati analoghi si possonceére usando
cere naturali fuse o sciolte in solvente oppure diilino cotto;

b) oli siccativi e resine alchidiche siccativié procedimento consiste nel fare assorbire eighd materiali
termoplastici sciolti in adatto solvente che teedetempo a trasformare i polimeri solidi reticolper effetto
dell’ossigeno dell’aria. Tale impregnazione ha piio scopo protettivo che di miglioramento delle
caratteristiche meccaniche;

c) resine termoplastiche in soluziorlesolvente, usato per sciogliere tali resingyatgta la resina nei pori
e nelle fessure del legno col risultato di miglierde caratteristiche meccaniche e la resistentaaggnti
atmosferici, nonché 'aggressione biologica e chani

d) resine poliesteri insatureQueste resine polimerizzano a freddo previa aggidi un catalizzatore e di
un accelerante. Presentano buona resistenza apkssgi chimici (ad eccezione degli alcali). L'udbtali
resine ¢ limitato nel caso in cui si voglia ottenena buona resistenza agli aggressivi chimici;

e) resine poliuretaniche;

f) resine epossidiche.

Le resine dovranno in ogni caso presentare unaat@ewmrofilia per permettere la penetrazione per
capillaritd dovendo operare su legni anche pasgfooénte umidi. Dovranno essere sciolte in solverganico
polare fino a garantire una viscosita non superoi® cPs a 25° e un residuo secco superiore alpEd¥esine
a due componenti (poliuretaniche, epossidiche) &%l per le rimanenti. | sistemi di resine da utidie
dovranno essere atossici e non irritanti secondtaksificazione Cee e presentare le seguentiiptépr

— nessun ingiallimento nel tempo;

— elevata resistenza agli agenti atmosferici aggiruV;

— indurimento e/o evaporazione del solvente, ghiedea estremamente lento, tale da consentire la
diffusione completa del prodotto per garantire umpgregnazione profonda;

— possibilita di asporto di eventuali eccessi dima dopo 24 ore dalla applicazione, mediante I'diso
adatti solventi;

— elevata resistenza chimica, all'acqua, all'attauiologico.

[Art.V1.6] Consolidamento delle strutture classificate seloole unita tecnologiche (UNI 8290)
[a] Strutture di fondazione

Prima di dare inizio ai lavori & bene accertaredasistenza delle strutture di fondazione e |laraadiel



terreno su cui esse gravano. Si dovranno quindu@sescavi a pozzo di dimensioni tali da conserltrscavo a
mano e 'estrazione del materiale di risulta, indigioni da non pregiudicare la stabilita dell’édd (cantieri di
larghezza 1,2-1,5 m).

Deve essere, inoltre, attentamente valutata lateesia delle strutture interrate, in vista ancheventuali
variazioni di carico.

Gli scavi devono essere eseguiti fino al pianoodigpdella fondazione e, in relazione alla natutaetieeno
ed alla profondita raggiunta, & opportuno sianalabehiati secondo la natura del terreno.

+ Interventi su fondazioni dirette in muratura o panhe

Le operazioni preliminari di ogni intervento suldedazioni consistono in:

a) esecuzione dello scavo su uno o0 ambo i lat defidazione fino al piano di progetto;

b) puntellatura della struttura che puo esseréteéfto in tre modi:

1) puntellatura lignea di contenimento:

— realizzazione di un incasso nella muratura;

— preparazione della platea con tavolati;

— messa in opera di puntelli con incassatura a onéizeunei;

2) puntellatura lignea di contenimento e sostegno:

— come sopra;

— apposizione di travi in legno sui tavolati adéraffa muratura,;

— messa in opera di puntelli fra trave e platea;

3) puntellatura provvisoria per opere di sottofazidae:

— predisposizione degli appoggi per i sostegni;

— esecuzione di fori per il passaggio dei traversi;

— zeppatura dei traversi con cunei di legno.

Sulla base delle informazioni riguardanti i dissestle loro cause scaturite da approfondite analisi
geologiche e prove in loco, si definiscono i lawdirconsolidamento in:

— interventi sulla costruzione e sul suolo al fileidurre le tensioni nelle zone maggiormente itelgella
struttura;

— interventi sul terreno volti a migliorare le diesistiche, contenerne i movimenti, ridurne lenspi

Per contrastare un cedimento intermedio e termidaleanno essere eseguite travi cordolo in c.a.
collegate mediante traversi. Le modalita operaamnno:

— getto di spianamento in magrone di calcestruzzo;

— esecuzione di varchi nella muratura,;

— posa in opera di armature di collegamento e diabin c.a.;

— casseratura;

— getto in conglomerato;

— foratura della muratura dopo l'indurimento;

— predisposizione delle armature dei traversi;

— getto con cemento espansivo.

Nel caso in cui la sezione sia insufficiente, dom@essere usate travi cordolo in c.a. con precessmne
del terreno. Tale precompressione sara realizzadiamte martinetti idraulici che, in presenza dreei
cedevoli, comprimono e compattano gli strati se&ios ma che, se utilizzati al contrario, mettonacarico la
muratura soprastante. Alla fine sara effettuat@eito di completamento. Per attenuare i fenomeniticth del
calcestruzzo, soprattutto nel getto dei traverse@essario inumidire con getti periodici d’accppplicazione di
teli umidi, segatura, terra o speciali pellicoleaynici protettive. La stagionatura umida é conatglanche in
caso di conglomerato additivato o a ritiro compémsa

La costruzione muraria, 0 sottomurazione con muaatii mattoni e malta di cemento, viene eseguita in
presenza di uno strato di terreno compatto non anptbfondo. Essa aumenta la capacita portante della
fondazione poiché allarga, mediante una gradonatmanateriale nuovo, la base di carico. Dopo ageortato
terreno al di sotto delle fondazioni esistentiraeeffettuato un getto di calcestruzzo per nuovel&zioni sul
quale sara eseguita la costruzione della muraturaattoni pieni e malta di cemento. Durante larcasbne
bisogna avere cura di mantenere la continuitadtifendazioni e struttura esistente mediante cimégno
duro di contrasto e usando leganti a stabilitam@trica. | giunti dovranno essere sigillati con taal

Anche la soletta in c.a. viene realizzata per eainti lunghezza variabile secondo la consistenasana.

Il collegamento delle armature longitudinali deriveantieri deve essere curato al fine di non saomepla
soletta in tanti tronchi. Dopo aver asportato teoral di sotto delle fondazioni esistenti, verriettfiato un getto

di spianamento in magrone di calcestruzzo, sul equarranno pose in opera le armature con funi di
collegamento.



+ Sottofondazioni

| lavori di sottofondazione non devono turbare aéthbilita del sistema murario da consolidare ugdiag
degli edifici adiacenti.

Dovranno essere adottati tutti gli accorgimente @otecauzioni necessari al rispetto di tale retjuidiel
caso di un muro continuo di spina la sottofondazidovra essere simmetrica. Inoltre, una volta etede
puntellature delle strutture in elevazione e indlinti i cantieri di lavoro, si pratica uno scavdianco della
muratura di fondazione fino a raggiungere il pigwocui si intende impostare la sottofondazioneegorda
dello spessore della muratura lo scavo verra esegla un lato e le pareti dello scavo dovrannoresse
opportunamente shadacchiate, mano a mano chevo sicapprofondisce.

In seguito si scava al di sotto della vecchia fanmtze, interponendo puntelli tra l'intradosso della
muratura ed il fondo dello scavo e si esegue laamua di sottofondazione.

1) Sottofondazioni in muratura di mattofii deve costruire una muratura di mattoni e nadizzolanica o
al piu cementizia, ma priva di sali per evitareeiiomeno di risalita di sali nella muratura soasd, lasciando
fra vecchia e nuova muratura lo spazio equivaledten filare di mattoni e all’interno del qualedsivranno
inserire dei cunei di legno duro che, dopo 3-4 mji®i provvedera a sostituire con cunei piu grgssi
compensare I'abbassamento della nuova muraturaabhdssamento avvenuto si provvedera a fare estrarre
cunei e a collocare I'ultimo filare di mattoni, mgiendo in forza l'intercapedine.

2) Sottofondazioni in conglomerato cementizio geteapié d’operaE richiesto un lungo tempo prima di
poterle incassare sotto la muratura. Infatti proingoterle utilizzare dovranno attendersi i 28 giarecessari
affinché il conglomerato cementizio raggiunga |e saratteristiche di portanza e di resistenza nmécza
Trascorso tale tempo si possono inserire sottondezione da consolidare.

3) Sottofondazioni con cordoli o travi di cementmato. Occorre eseguire gli scavi da ambedue i lati del
tratto di muratura interessata fino a raggiungepgano di posa della fondazione. Una volta rimdssterra di
scavo si effettuerd un getto di spianamento in oregdi calcestruzzo e si procedera poi alla predizgpne dei
casseri, delle armature e al successivo getto ateiol. Dopo l'indurimento del getto per mettere forza
l'intercapedine si consiglia di usare cemento espan

+ Allargamenti fondazionali

1) Allargamento mediante lastra in c.8i raggiunge con lo scavo il piano della fondagi@sistente
operando per campioni e si costruisce una lastrac.an opportunamente svincolata dalla muratura;
successivamente si esegue al di sopra e ad opadlistanza una soletta in c.a. adeguatamente atiledla
muratura mediante cavalletti in acciaio, barre gaissdi adeguata rigidezza, elementi in c.a.; sigamo
nell’intercapedine tra lastra e soletta dei mattirelhe, messi in pressione, trasmettono al tertemacarico di
intensita nota; si pongono elementi distanziateifintercapedine, si asportano i martinetti e nefisi riempie
I'intercapedine con calcestruzzo a ritiro contrimla

2) Procedimento Schultz€engono ammorsati elementi in c.a. a sezioneddkamne di 2,00 m di altezza e
0,65 di profondita posti a 1,65 m d'interasse e whegono incastrati ai due lati della muratura, it
dentellatura intagliata in questa e solidarizzdl stessa con tiranti in acciaio passanti. Al dlite di questi
elementi sul fondo dello scavo praticato ai laflaleuratura per campioni vengono realizzate daei in c.a.
che verranno caricate tramite martinetti postiria&i ed elementi triangolari.

[b] Strutture di elevazione e delle partizioni veati

+ Interventi su murature in mattoni o pietrame

Prima di qualsiasi intervento dovranno predispop&re provvisionali e di sostegno.

La struttura deve essere puntellata e, a tal fioga aversi una puntellatura:

1) di contenimento, le cui modalita operative sono:

— realizzazione di un incasso nella muratura

— preparazione della platea con tavolati in lateriz

— messa in opera dei puntelli con incassatura aodizcunei

2) di contenimento e sostegno, le cui fasi sono:

— disposizione sulla muratura di tavolati lignei

— preparazione della platea con tavolati in laieriz

— apposizione di travi in legno su tavolati addraté muratura

— messa in opera di puntelli fra travi e platea.

Inoltre si dovra, preliminarmente ad ogni altra rapeasportare I'intonaco scrostato se privo dirggse
artistico, mediante spicconatura.

— Se la malta ha perso le sue proprieta legantsaguira la stilatura dei giunti con malta norppe
porosa, dopo aver effettuato la scarnitura profateiaiunti ed il lavaggio con acqua.



Nel caso di piccole lesioni e fessurazioni, questeanno essere risanate in due modi:

a) riprendendole con malta speciale. E necesshniinare dalle fessure e dai giunti delle parti aele
distaccate fino alla parte sana, pulendo le partiaria compressa e bagnando con acqua di lavaigadine
sara effettuata la stuccatura sulla superficie paEparata.

b) Cementandole con colaggio di latte di cemengomiuratura dovra essere perforata ed i fori dowann
essere otturati da un solo lato con malta di g&Ssprocedera quindi alla stuccatura dei giuntakthvaggio
interno dei muri. Nei fori verranno quindi inseudiégli imbuti collegati a boccagli per il colagglel cemento.

Nel caso di vuoti e lesioni saranno effettuatezioiei a base di malte cementizie o di resine doger a
praticato una scarnitura profonda dei giunti mueadopo aver effettuato lavaggio con acqua a mesdino a
rifiuto. 1 giunti dovranno essere stilati con mattacemento e sabbia a grana grossa. A questo gandmno
esequiti dei fori nei quali si inseriranno e sisésanno dei tubi di iniezione tramite i quali sarfmessa la
miscela.

L'intervento di cuci-scuci si applichera solo quandon potranno essere applicate altre tecniche.
L’intervento consiste nell'inserire a contrastogabortunamente ammorsata una muratura di matteni pi di
blocchi. Si opera a tratti alternati al fine di noterrompere la continuita statica della muratizastruendo una
muratura in blocchi e malta di cemento magra. lecal contrasto in legno, una volta tolti, veng@ostituiti
con mattoni allettati e malta fluida fino a rifiuto

Nel caso in cui sia diminuita la resistenza dellzratura, si ricorrera all’'uso di tiranti che poss@ssere
realizzati con barre o con trefoli di acciaio arnieon Per porre in opera tali tiranti, dovranno eseg dei fori
nella muratura eseguendo uno scasso per l'inseringetle piastre di ancoraggio.

Il piano di posa sara preparato con malta a rdéempensato. A questo punto saranno messe in apera i
apposite scanalature lungo la muratura sia le baet&ate agli estremi, gia preparate e tagliate, le piastre.
Dopo aver messo in tensione i tiranti dovranndlaigi le scanalature con malta a ritiro compensato

Le iniezioni armate hanno lo scopo di aumentanesistenza a trazione della muratura e di impddire
dilatazione trasversale in caso di schiacciamdrtobarre ad aderenza migliorata, devono essereipoate
inclinate in appositi fori eseguiti nella muratued accuratamente lavati con acqua a bassa predsiona
saturazione. Le imperniature saranno poi sigilk@ie iniezioni a bassa pressione di legante e, sapevenuta,
le barre saranno tagliate a filo del muro.

La tecnica delle lastre armate consiste nell’asgarvhe delle parti di muratura incoerenti o gidatisate e
nella spolverizzazione delle lesioni con aria cagspa. A queste operazioni preliminari seguonoedesione di
fori obliqui nella muratura, la stuccatura dellsitmi e delle fessure ed il fissaggio su ambai idak muro di una
rete elettrosaldata, applicando sulle pareti bétandi malta.

+ Interventi su colonne e pilastri in muratura

Per quanto riguarda i pilastri o le colonne le rfestazioni di dissesto sono analoghe a quelle delle
murature, mentre differiscono le metodologie diagato.

La cerchiatura € un intervento atto a contrastdemomeno dello schiacciamento. Le barre d’accaioo
messe in opera a caldo per cui, contraendosi, turidrioro raffreddamento, imprimono al pilastroaun
compressione radiale. Le cerchiature possono agsgeze fatte a freddo con messa in carico dei icaethiante
chiave dinamometrica. L'applicazione della ceramatinizia nella zona piu deformata per proseguieso le
estremita.

La cerchiatura viene spesso sostituita dai frettgg microbarre in acciaio inserite all'internollde
colonna ed invisibili ad intervento ultimato. La&ature in ottone o acciaio inossidabile vengoresse in opera
inclinate a 45° e solidarizzate alle colonne coezioni di resina.

L’inserimento di barre verticali e staffe metalkckliventa necessario per migliorare le carattehistidi
resistenza a pressoflessione di un pilastro o oalohe barre e le staffe vengono inserite in peréalizzati in
corrispondenza dei ricorsi di mattoni, saldatedirkoro e sigillate con resine epossidiche.

Un consolidamento pit completo pud prevedere dtle staffature anche il rinforzo in caso di pitast
rettangolari con profilati metallici, colatura dbiacca e betoncino armato. Dopo la posa delle lzatr@derenza
migliorata, si provvede, entro fori predispostiaatolatura di boiacca cementizia dal basso veéstm.| Gli
angolari metallici, la rete metallica e le barremgeno saldati fra di loro prima dell’esecuzionel@dhstre di
betoncino.

+ Interventi su murature a sacco con laterizio estern
Il ripristino di una muratura a sacco con paramesterni in laterizio si esegue solo se lo stato de
paramenti € in buone condizioni senza eccessionfigmenti e lesioni diffuse.
Partendo dal basso si asporta un elemento lateygrio due per file parallele sul lato interno, ppkca
sulla parete opposta di un foglio di polietilenenfaliato a terra e si sigillano lesioni e fessunlasparete
interna. Nei vani creati vengono inseriti troncdntubi di ferro e si sigillano con malta di cemenSi inserisce
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entro questi vani acqua di lavaggio e si cola lditeemento fino a rifiuto, ripetendo I'operazioaepresa
avvenuta e per le successive file superiori.

+ Interventi su superfici esterne verticali di maitorpietre

Se sono state messe in evidenza fessurazioni,gahag, rotture, si deve intervenire mediantellaigire
ed iniezioni con stucchi epossidici o malte a ligesine al fine di rendere la superficie piu oerga € meno
deteriorabile dall’acqua, dagli agenti chimici eqieelli inquinanti.

A volte la pulizia, se realizzata con prodotti &ided in modo adeguato, liberando I'involucro dalle
pericolose croste nere comporta un sufficientsaseento. Generalmente lo scopo della pulizia, pitgeeda un
consolidamento superficiale, & quello di prepaliperfici all'intervento di protezione.

Nel caso di rotture o frammenti con scagliatureutieva gelivitd o a piccole lesioni si ricorre afj&
descritte tecniche della stilatura profonda dengia alla ripresa delle piccole lesioni con malteeciale.

| metodi di protezione delle superfici, nel caselidita di resistenza dell'involucro superficisdeno:

a) impregnazione, che consiste nell'aspersioneadériale consolidante a penetrazione strutturale

b) impregnazione sottovuoto, che consiste nellisgitine controllata di resine sintetiche dopo aver
avvolto il manufatto con fogli di polietilene sostei da rete metallica e nell’aspirazione dell'agas residui,
umidita. | fogli saranno rimossi a fine operazione.

+ Interventi su superfici esterne verticali in calzegzo

Nel caso di degrado iniziale che non ha ancora comgsso I'armatura, una volta distaccate le parti
incoerenti e pulite le fessurazioni fino alla pas#ma, si puo ripristinare la superficie originada la tecnica del
ponte d’aggancio previa predisposizione di cagseriil getto. In caso di riporti di elevato spegs@i pud
applicare una rete elettrosaldata. Le malte epicbsich base di resina possono essere applicatesrafi con
cazzuola o gettate entro casseri previo ponte diagjg.

Dopo aver applicato il ponte d’aggancio le supenficssono essere rasate a zero per eliminare ifori d
evaporazione.

La pulizia delle superfici in calcestruzzo €& digtimeccanico mediante sabbiatura o pulizia a vapone
rimozione delle croste, cere e olio, mediante spaznetallica, mola o flessibile con sistema divpolzzazione.
La pulizia, intesa come preparazione, prevede alactegolarizzazione delle fessurazioni e I'aspooiae delle
schegge con particolari strumenti, quali windsattea martello scalpellatore, ecc.

Gli interventi di protezione esterna del calcestougi suddividono in interventi con funzione idqpeente
e interventi con funzione di anticarbonataziongrimi sono simili a quelli presi in esame nel catale
murature. La protezione superficiale contro il feremo della carbonatazione si esegue applicandoinnemped
uno strato di protezione.

+ Interventi su strutture in c.a.

Gli interventi localizzati non possono prescindgaeuna verifica del complessivo.

Nel caso di integrazione dell'inerte, vengono aatglie fessure fino al materiale sano, pulite dadlaere
le superfici, realizzato anche un eventuale poritggéncio e ripristinata la superficie con un getlio
calcestruzzo, spruzzo di betoncino o rifacimentazzuola con malta.

Se le fessure non superano i 3-4 mm, si impiegaieaioni a base di resine organiche.

Se & necessario integrare le armature a causétitab del copriferro, bisogna avere cura di pdilierri
esistenti dalla ruggine, collegare ad essi le naoweature (rete elettrosaldata, profili in accidarre) mediante
legatura a mano o saldatura ed eseguire il getbaldestruzzo previo eventuale ponte d’aggancioam®esivo
epossidico.

Nel caso di perdita delle caratteristiche meccansitricorrera alla tecnica dell'impregnazione aaibto

+ Interventi su colonne in c.a.

Nel caso di colonne, per contrastare gli sforzcainpressione assiale, si aumenta la sezione rdsiste
dell’elemento disponendo le armature di progettsizionando una casseratura cilindrica e, dopo aver
predisposto dei fori di inumidimento, eseguendyetto del calcestruzzo entro i casseri.

+ Interventi su pilastri in c.a.

Per i pilastri a sezione rettangolare molto lesioeadove non sia possibile aumentare la sezione, s
applicano agli spigoli dei profilati metallici priegvapplicazione di una miscela di adesivo epossidicabbia
silicea finissima in parti uguali. Per garantir@dérenza immediata i profilati vengono fissati chiodi sparati o
con puntelli di sostegno.

Se € possibile aumentare la sezione dovra prevedeirscamiciatura con betoncino armato con tondino
rete metallica, saldati a loro volta ai profilati.



Per aumentare le prestazioni dell’elemento in przseli nuovi stati di sollecitazione e di sforzitaglio,
si possono applicare degli angolari sugli spigoldelle piastre di collegamento sulle facce del spia
incollandole con resine epossidiche e puntellanfiole a presa avvenuta. Poi si salda a punti cce nate
metallica e si spruzza il betoncino per uno spesdbB-4 cm.

[c] Strutture portanti e delle partizioni orizzontali

+ Interventi su solai in ferro e laterizio

Nel caso di solai in ferro e laterizio &€ opportymmecisare che tutti gli interventi devono esseeegduti da
pulizia dei ferri con smerigliature ed eventuadittamenti antiruggine, antincendio e protettivi.

Se il laterizio & danneggiato o inaffidabile, oceosostituire gli elementi deteriorati. Le fasi myteve
consistono in:

— demolizione del laterizio;

— posa del tavellonato appoggiato all’ala inferide2 travetti e del materiale d’alleggerimento sofr
tavellonato;

— saldatura di tondino sagomato sull'ala superilsiéa putrella;

— posa di rete elettrosaldata;

— irrorazione con acqua,

— getto di calcestruzzo.

Nel caso in cui le travi abbiano perso rigidezza pseguirsi un consolidamento all’estradosso méglian
cappa armata.

Il collegamento tra solaio e muro perimetrale psgeee migliorato in due modi:

1) collegamento della singola trave: si eseguerdii@o la testata della trave, saldando un tondino
all'anima della putrella ed una eventuale piasliafaccia inferiore dell’ala di estradosso. Dope@ia bagnato
con acqua si esegue il getto di calcestruzzo démtrasseratura;

2) collegamento continuo: si esegue perforando laatara, inserendo barre in ferro ad aderenza
migliorata e sigillando con boiacca di cementosire. Le barre sono poi saldate ad una seziondliceetd L.

Se la sezione della trave in ferro & originariamensufficiente si esegue il consolidamento ali&aibsso
con posa in opera di nuovo sistema di travi indfesenza rimuovere pavimento e sottofondo. Si rirauov
I'eventuale controsoffitto e, dopo aver posto irm@ptravi a sistema semplice (ortogonali alla siratesistente)

o doppio ( parallele a quelle originarie), si cileeollegamento degli elementi metallici nelle zotiecontatto,
appoggiando le travi al muro mediante inserimentccidscuna testa previa saldatura di tondini, oppur
realizzando un cordolo in c.a. sul quale appogdeteste delle putrelle.

Il consolidamento pud anche essere effettuatostiidosso con intervento sulle travi in ferro. Laffe
vengono fissate alle travi e, dopo aver bagnata tat parte interessata dal getto, si esegue geesto l'ala
delle putrelle.

+ Interventi su solai in latero-cemento

Anche in questo caso prima di procedere con quakitigo di intervento, occorre puntellare il solaio
pulire le travi in c.a.

Il collegamento tra solaio e muri perimetrali psSere migliorato con:

1) spezzoni di ferro, realizzando un cordolo arnegtdopo aver forato la muratura, inserendo spézfion
ferro collegandoli con I'armatura del cordolo;

2) apparecchi a coda di rondine, demolendo i tdsticordolo in corrispondenza di ogni ancoraggio e
dopo aver collegato le armature della gabbia eedel cordolo, eseguendo un getto degli apparecdoda di
rondine e reintegrazione del cordolo.

— Se il solaio risulta essere inaffidabile si poétsuire il vecchio solaio dopo averlo demolitd@po aver
demolito anche una fascia di muro per realizzareamlolo in c.a. Si procedera quindi all'eventuptesa di
spezzoni di ferro o a coda di rondine. Dopo avest@@ opera i ferri di armatura delle travi entasseri o di
travi prefabbricate, si esegue il getto sul quaderanno posati i laterizi. L’intervento si concluden la
bagnatura ed un getto di completamento.

Se le travi in c.a. hanno perso resistenza si potéedere al rafforzamento per mezzo di piastialiiche
o di armature suppletive.

+ Interventi su pavimenti

Per la preparazione del supporto per la posa damsaprocede ad una pulizia e bagnatura dellcatés
malta deve essere stesa con un ‘rigone” e spobjegatindo indurita, da polvere di cemento; le pédistvanno
posate a giunto unito o aperto con appositi dissamz (listelli di legno). | giunti fra le piastie, una volta

posate, devono essere sigillati con boiacca, p@sapatola non metallica e tolta, se in eccessotala di iuta.



Le piastrelle non smaltate devono essere pulitesobrzione acida.

La posa del collante si realizza in caso di posaugyporto liscio sul quale vengono pressate finatae
adesione le nuove piastrelle che devono venirestemei giunti e pulite con spugna bagnata.

La posa dello strato legante per la posa di paviazéme lapidea, consiste nella stesura di maltmale
di cemento sulla quale viene applicata malta bdatare lastre posate vengono stuccate con cemeéiodd
addizionato con pigmenti colorati e, dopo ventrgiairca, levigate e lucidate.

L’impermeabilizzazione dei pavimenti in cotto avveecon posa di olio di lino crudo dopo avere atths®
giorni dal lavaggio con acqua e acido muriaticdi2@%. Dopo quattro ore dalla stesura dell'olio diolisi
procede alla ceratura del pavimento.

[d] Partizioni inclinate

+ Interventi su scale

Nel caso di scala in pietra con rottura parzialdadearte anteriore della pedata di un gradingyus
provvedere alla ricostruzione del pezzo mancauatej tantiere, e al suo incollaggio con resine sjliche o, al
limite, latte di cemento.

Nel caso di gradini in pietra o c.a. con doppicastto, sconnessi con la muratura o rotti, si prdevalla
loro sostituzione con ricostituzione del vano ddsto mediante malta di cemento, eventualmente ad
indurimento avvenuto.

Quando i gradini in pietra o c.a. sono a sbalzwaessario predisporre un'impalcatura di sostegno.

Nel caso di sconnessione totale della scala a dopgiastro, si procede alla sua demolizione previa
impalcatura di sostegno.

[e] Chiusure orizzontali

+ Interventi su volte in muratura

Le operazioni preliminari nel caso di interventivalte sono:

— predisposizione di ponti di servizio;

— puntellatura della volta;

— dismissioni di pavimenti, sottofondo e matergileivestimento;

— rimozioni a partire dalla zona di chiave, rimomadegli elementi delle volte a botte procedenddrpdti
di uguale dimensione da ambedue i lati;

— rimozione dalla faccia estradossale mediantezgmmetalliche, raschietti, getti di aria compegsielle
malte leganti degradate e dei detriti di lavoragion

In caso di legante inconsistente e presenza drisoludi continuita, si esegue il consolidamentdlade
volta estradossale mediante colatura di boiacceediento o iniezioni a pressione (preliminare a enaltre
operazioni).

I rinfianchi cellulari contrastano il cedimentoentnedio. Le fasi operative sono:

— innalzamento dei frenelli con mattoni e malta ertizia;

— microchiodature con barre di acciaio per ancariemelli alla volta;

— foratura dei frenelli;

— collocamento sui frenelli di tavelloni di laténa travetti in laterizio armati;

— getto di una soletta armata.

La controvolta in c.a. viene utilizzata nel casaiia ridotta sezione strutturale. Le fasi operagveo:

— pulitura della superficie estradossale;

— posa di rete elettrosaldata e dell'armatura;

— esecuzione di getto in calcestruzzo della coottae del cordolo perimetrale;

— ancoraggio del cordolo con imperniature ammonsalia muratura.

In zone sottoposte al rischio sismico I'inserimedtdravi metalliche e tiranti costituisce una rise di
sicurezza poiché il carico viene trasferito daldtar alle travi soprastanti che entrano in carigo $n caso di
spostamenti differenziati delle imposte e perditgpartanza della volta. La posa delle travi su andolo
perimetrale in c.a. & preceduta da risarcituradedlioni e consolidamento con cappa armata.

Per ovviare al fenomeno della pressoflessione sélidture di sostegno dovranno essere inseritcaei
tesi di acciaio, seguendo le successive fasi dperat

—rigenerazione delle murature;

— perforo inclinato nella muratura e inserimentoit barra di acciaio;

— collegamento della barra a lastre di ancoraggidolbi fondali;

— tesatura della barra,;

— iniezioni di acqua nei fori;



— immissione a pressione di miscela a base ceneentibrmulati epossidici.

Per eliminare le componenti di spinta orizzontaaranno utilizzati i tiranti in sospensione. Leifas
operative dell'intervento sono:

— perforazioni all'interno della parte superiordaeolta attraversanti la muratura;

— aspirazione dei detriti di perforazione;

— posizionamento dei cavi;

— colaggio di una malta epossidica adatta all'aaggio dei tiranti alla volta;

— a indurimento della malta avvenuto, tesaturacd® mediante giunti di tensione (a manicotto o a
gabbia).

L'ancoraggio della volta ad un solaio preesisteleee seguire le sotto elencate fasi operative:

— dismissione di pavimento, sottofondo e riempimogent

— perforazioni sull’'estradosso della volta;

— costruzione dei frenelli lasciando al loro inirtavi per I'alloggiamento dei tiranti;

— posa dei laterizi e dei ferri d'armatura del &mla

— inserimento dei tiranti lungo i fori praticatiirfeenelli fino al raggiungimento di quelli pratitasulla
volta;

— collegamento dei tiranti con I'armatura del sojai

— iniezione di cemento e getto del calcestruzzdgfarmazione del solaio.

L'uso di catene metalliche annulla le componensginta orizzontale. Il procedimento & il seguente:

—rimozione dell'intonaco e del paramento esterno;

— segnalazione dei livelli e degli assi dei tiranti

— preparazione della sede di posa mediante sotateseo(diametro 25-30 mm);

— creazione di scanalature per la posa delle piastr

— imperniature per il fissaggio delle piastre (ldt@0-30 cm);

— fissaggio prowvisorio delle stesse;

— taglio e preparazione dei tiranti, aventi filatta, per circa 10 cm da ogni lato della muratura;

— posizionamento della catena mediante dadi fiigtta

— saldature della piastra alle imperniature e deltana alla piastra;

— a malta indurita, tensione dei tiranti con chidwiamometriche (max 50% della tensione ammissibile
dell’acciaio);

— saldatura del dado filettato;

— riempimento della sede di posa con iniezioni ditenxcementizia.

Anche la strallatura annulla le spinte orizzonthh. volta deve essere preventivamente consolidata c
cappa in c.a.

+ Interventi su manti di copertura

Le tegole, se smosse, devono venire fissate dustsiparzialmente o totalmente se danneggiate.

| coppi danneggiati vengono rimossi e sostituiti & ricollocazione di coppi dello stesso tipo moent
anche da altri cantieri di recupero. In caso distaesistenza agli urti e a fessurazioni dovuel&ita, si pud
ricoprire gli elementi con una pellicola consolitaerd idrorepellente o sostituire il manto con ptbdesistenti
al gelo.

Dopo aver rimosso le parti incoerenti e dopo avwsitgpmediante spazzolatura si impregnano gli elgme
con consolidanti a penetrazione strutturale eansgno di guaina liquida allacqua. Poi vengonoriegpati con
idrorepellente ed eventualmente cosparsi di lattardico come barriera al vapore.

Oltre alla sostituzione delle tegole o coppi cofri alon sensibili al gelo, & opportuno realizzarea u
ventilazione sottotegola al fine di impedire consker ristagni.

Le lastre in materia plastica danneggiate devoseressostituite e gli sbalzi ridotti, mentre angaiee
giunti scorrevoli devono essere predisposti pg@onslere meglio alle dilatazioni.

In caso di lastre e lamiere metalliche, aggandtia\bulloni devono essere sostituiti con nuogieini di
fissaggio, mentre le lamiere, se poco danneggiateno essere protette con minio o con vernicntiitose.

Nel caso in cui vengano sostituite bisogna avera che il protettivo rivesta le lastre in ogni paprima
della loro posa in opera. Tutte le parti sovrappostvono essere sigillate.

Se troppo danneggiate le lastre in pietra devoseressostituite riducendo le distanze fra i supgofta
gli shalzi.

In caso di lastre in metallo o pietra deterioratdamneggiate, si procede alla sigillatura dellgoereon
sigillante siliconico neutro previa pulitura mecizne alla spalmatura di guaina liquida solverdsparente.

[f] Chiusure verticali



+ Interventi su infissi esterni

Nel caso di essenze poco pregiate € necessariomkese i difetti con vernici coprenti a smalto ocdid,
previo trattamento con olio di lino lasciato asg@rin profondita.

Le essenze pregiate vengono impregnate con obpdrante, riducendo al minimo le stuccature cotapas
colorata con additivi e usando come fondo isolénteernice finale diluita con solvente.

Il ripristino della verniciatura segue generalmeldeoperazioni di rimozione delle parti distaccate
degradate e di stesura di una mano di fondo isalant

La manutenzione dell'infisso verniciato necessitairta totale pulitura del metallo fino al vivo e uha
pulizia meccanica per eliminare lo strato bluastr@alamina in presenza del quale la vernice nama @usi
sfalda.

La manutenzione degli infissi d’alluminio si limit controllo delle guarnizioni di gomma che posson
fuoriuscire dalla sede a causa della dilataziormeita.

+ Partizioni esterne orizzontali

Interventi su balconi in ferro e laterizio

Il consolidamento dei profilati a shalzo degradatnodo non eccessivo si articola nelle seguentati@
operative:

— messa in opera di un puntone inclinato a 45°;

— pulizia delle parti esposte dei profilati esistemediante spazzolatura e scartavetratura,;

— preparazione dei cavi sottostanti il profilato aecogliere il puntone;

— allargamento della parte per il fissaggio deltpna anche mediante saldatura di spezzone di ferro;

— infissione e bloccaggio con malta di cemento;

— saldatura dell’altro estremo del puntone al vecphofilato;

— verniciatura protettiva delle parti metalliche.

Nel caso in cui I'estradosso del solaio si presdagradato occorrera rimuovere il pavimento, il se#®
ed il gretonato o caldana sottostante, ricostiaialdana del massetto e porre in opera il nuewnpento.



TITOLO VIl — PRESCRIZIONI TECNICHE PER ESECUZIONE D | OPERE COMPLEMENTARI

[Art.VII.1] Opere in marmo e pietre naturali

[a] Norme generali

Le opere in marmo, pietre naturali od artificialivdanno in genere corrispondere esattamente aheefe
dimensioni risultanti dai disegni di progetto edere lavorate a seconda delle prescrizioni gengeblpresente
Capitolato o di quelle particolari impartite dald&ezione dei Lavori all’atto dell’esecuzione.

Tutti i materiali dovranno avere le caratteristi@steriori (grana, coloritura e venatura) e quedisenziali
della specie prescelta.

Prima di cominciare i lavori, qualora non si sisoyweduto in merito avanti I'appalto da parte
del’Amministrazione appaltante, I'lmpresa dovréperare a sue spese i campioni dei vari marmi wepe
delle loro lavorazioni, e sottoporli all’approvazis della Direzione dei Lavori, alla quale spettieramaniera
esclusiva di giudicare se essi corrispondono atksguizioni. Detti campioni, debitamente contransgig
resteranno depositati negli Uffici della Direziathe Lavori, quali termini di confronto e di riferanto.

Per quanto ha riferimento con le dimensioni di ogpera nelle sue parti componenti, la Direzione dei
Lavori ha la facolta di prescrivere le misure darivelementi di un’opera qualsiasi (rivestimentopertina,
cornice, pavimento, colonna, ecc.), la formaziord@sposizione dei vari conci e lo spessore dek#réa come
pure di precisare gli spartiti, la posizione deirgi, la suddivisione dei pezzi, 'andamento dekaatura, ecc.,
secondo i particolari disegni costruttivi che lass Direzione dei Lavori potra fornire all'lmpresiiatto
dell’esecuzione; e quest'ultima avra I'obbligo diifermarsi a tali norme, come ad ogni altra dispiosie circa
la formazione di modanature, scorniciature, goatt] ecc.

Per le opere di una certa importanza, la DirezideieLavori potra, prima che esse vengano iniziate,
ordinare all'lmpresa la costruzione di modelli isgo, anche in scala al vero, il tutto a spesérdptiesa stessa,
sino ad ottenere I'approvazione, prima di proceaddlfesecuzione della particolare finitura.

Per tutte le opere infine € fatto obbligo all'lmgaedi rilevare e controllare, a propria cura e spé&s
corrispondenza delle varie opere ordinate dalleeZdine dei Lavori alle strutture rustiche esistestidi
segnalare tempestivamente a quest'ultima ogni géreza od ostacolo, restando essa Impresa in caf@to
unica responsabile della perfetta rispondenza eetipll’'atto della posa in opera. Essa avra patgbligo di
apportare alle stesse, in corso di lavoro, tuted quodifiche che potessero essere richieste datlezione dei
Lavori.

[Art.VII.2] Opere da cementista

[a] Cementi decorativi

| cementi decorativi, gettati in opera ad imitagda pietra naturale di qualsiasi tipo e colorenportano
la formazione di uno strato superficiale con impaBtsabbia normale, polvere di marmo, graniglsgz&glia con
cemento, variamente lavorato (raspato, martelljrsgiontato).

L’'opera del cementista comporta la rasatura a gdsb@assero predisposto dall'lmprenditore edie, |
formazione della sagoma di ornato, il necessaritogdell'impasto di cemento e graniglia (con pobveti
marmo, scaglia, coloranti, ingredienti) della shegetra naturale da imitare con uno spessorenferiore a 10
mm, ed esteso a tutta la parte destinata a rimamersta.

Eseguito a cura dell'Imprenditore edile il gettaceicestruzzo a riempimento dell’eventuale spaesiduo
fra il cemento decorativo e la struttura murariatgoate ed il disfacimento del cassero, il cemeatBbvvede
alla pulizia del cemento decorativo, alla ripassatprofilatura degli spigoli, rettifica di impeg®ni, sigillature
e finitura della superficie vista come prescritta.

| cementi decorativi gettati in opera comportanofdenitura dei materiali occorrenti, gesso, sabbia
normale, polvere di marmo, graniglia, scaglie, catmes le prestazioni di mano d’opera da specialstao
escluse le prestazioni di competenza del’'lmpremdiedile (cassero, calcestruzzo, ferro di armaulisarmo
del cassero), i ponteggi, le impalcature e le opepevisionali.

| cementi decorativi si computano a metro quadrato.

[b] Intonachi speciali
Gli intonachi speciali, eseguiti dallo specialigiatonaco di cemento decorativo, intonaco colorato
pietrificato, intonaco con graniglia lavata a gettomportano I'applicazione alle strutture muratiaino strato
di cemento e graniglia con aggiunta di colorantirggtedienti particolari e finiture delle superfigste, diverso
a seconda del tipo di intonaco.
La finitura della superficie vista dell'intonaco oemento decorativo pud essere raspata, martell'rm



spuntata.

Per I'intonaco colorato pietrificante, esso comaorapplicazione di uno strato di impasto a base di
cementante neutro, idrofugo in polvere, colori matfidini, granulati quarzosi e di diverse dimensie dosati in
modo da assicurare la massima compattezza delltopka lamatura della superficie finita; tale maco puo
essere applicato mediante spruzzatura con idonparexqehiatura; la spruzzatura non comporta ulterior
lavorazione della superficie vista.

Per intonaco con graniglia lavata a getto, essopoota I'applicazione di uno strato di impasto aebds
cemento, sabbia, granulato di pietra naturale dioricovari prestabiliti. Successivamente all’applizne
dell'impasto, si procede con lavatura a getto,aaportazione dello strato superficiale, rimanendwista la
superficie granulare.

Gli intonachi si misurano in base alla loro sumefieffettiva in proiezione verticale (per le pgred
orizzontale (per soffitti e plafoni) senza tenentocodi sporgenze, rientranze e riquadri inferiosi @m.

[Art.VII.3] Opere da carpentiere

Tutti i legnami da impiegarsi in opere permanemtiodrpentiere (grossa armatura di tetto, travaiare
solai, impalcati, ecc.), devono essere lavoratilaagnassima cura e precisione, secondo ogni biegadar d’arte
e in conformita alle prescrizioni date dalla Die® dei Lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami debbono avere lani@re le dimensioni prescritte, ed essere nette@sgr
in modo da ottenere un perfetto combaciamento eleifghe devono essere uniti.

Non é tollerato alcun taglio in falso, né zeppeaines, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura cenpi

Qualora venga ordinato dalla Direzione dei Lavorlle facce di giunzione verranno interposte delle
lamine di piombo o di zinco od anche del cartormatramato.

Le diverse parti componenti un’opera in legnameodevessere fra loro collegate solidamente in tutti
punti di contatto mediante caviglie, chiodi, squadstaffe di ferro, chiavarde, fasciature di reggiaaltro, in
conformita alle prescrizioni che saranno date.

Dovendosi impiegare chiodi per collegamento dendegi, € espressamente vietato farne I'applicazione
senza apparecchiarne prima il conveniente foroscachiello.

I legnami prima della loro posizione in opera enaidell’esecuzione della spalmatura di catramella de
coloritura, se ordinata, debbono essere congiuntprova nei cantieri, per essere esaminati ed taticet
prowvisoriamente dalla Direzione dei Lavori.

Tutte le parti dei legnami che rimangono incaseata muratura devono, prima della posa in opessgre
convenientemente spalmate di catrame vegetalearbolineum e tenute, almeno lateralmente e posteente,
isolate in modo da permettere la permanenza dstrato di aria possibilmente ricambiabile.

[Art.VII.4] Opere da falegname

[a] Porte

In base al d.m. 14 giugno 1989, n. 236, “Regolameéntttuazione dell’art. 1 della legge 9 genn&89,

n. 13 - Prescrizioni tecniche necessarie a gaeafificcessibilita, I'adattabilita e la visitabilitdegli edifici
privati e di edilizia residenziale pubblica sovviEemata e agevolata”, le porte di accesso di ogitawambientale
devono essere facilmente manovrabili, di tipo e Inetta tali da consentire un agevole transito @xehparte di
persona su sedia a ruote; il vano della porta gpglzi antistanti e retrostanti devono essere comapi

Occorre dimensionare adeguatamente gli spazi antist retrostanti, con riferimento alle manovre da
effettuare con la sedia a ruote, anche in rapotipo di apertura.

Sono ammessi dislivelli in corrispondenza del vealta porta di accesso di una unitd immobiliareeoe
negli interventi di ristrutturazione, purché queséino contenuti e tali comungue da non ostacdlar@nsito di
una persona su sedia a ruote.

Per dimensioni, posizionamento e manovrabilita datgp deve essere tale da consentire una agevole
apertura della/e ante da entrambi i lati di utdizgono consigliabili porte scorrevoli o con antibeo, mentre
devono essere evitate le porte girevoli, a ritoanbomatico non ritardato e quelle vetrate se nonité di
accorgimenti per la sicurezza. Le porte vetrateodewessere facilmente individuabili mediante I'agipone di
opportuni segnali. Sono da preferire maniglie gbel & leva opportunamente curvate ed arrotondate.

Specifiche- La luce netta della porta di accesso di ognfi@die di ogni unitd immobiliare deve essere di
almeno 80 cm. La luce netta delle altre porte d=sere di almeno 75 cm.

Gli spazi antistanti e retrostanti la porta devessere dimensionati nel rispetto dei minimi previsgli
schemi grafici di seguito riportati.

L’altezza delle maniglie deve essere compresaSra 85 cm (consigliata 90 cm). Devono inoltre, esse
preferite soluzioni per le quali le singole antdled@orte non abbiano larghezza superiore ai 120 ergli
eventuali vetri siano collocati ad una altezzaliemo 40 cm dal piano del pavimento. L’anta mobdee poter



essere usata esercitando una pressione non sepEe8dtg.
[Art.VII.5] Opere da fabbro e serramentista

[a] Norme generali e particolari per opere in ferro

Nelle opere di ferro, questo deve essere lavordigedtemente con maestria, regolarita di forme e
precisione di dimensioni, secondo i disegni cheifarla Direzione dei Lavori con particolare attemz nelle
saldature e ribaditure. | fori saranno tutti esggron trapano; le chiodature, ribaditure, ecc.rdomo essere
perfette, senza sbavature; i tagli essere limati.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei peza gnesentino il pit leggero indizio di imperfezione

Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra edsenda a pié d’opera colorita a minio.

Per ogni opera in ferro a richiesta della DirezideeLavori, I'’Appaltatore avra I'obbligo di presene il
relativo modello alla preventiva approvazione.

L'Impresa sara in ogni caso obbligata a controlglreordinativi ed a rilevare sul posto le misusate
delle diverse opere in ferro essendo responsabgk idhconvenienti che potessero verificarsi penissione di
tale controllo.

In particolare si prescrive:

a) Inferriate, cancellate, ecc- Saranno costruite a perfetta regola d’arteprs#e i tipi che verranno
indicati all'atto esecutivo. Esse dovranno presentiatti i regoli ben dritti, spianati ed in petietomposizione.
| tagli delle connessioni per i ferri incrociati zz® a mezzo dovranno essere della massima prezigidn
esattezza, ed il vuoto di uno dovra esattamentéspondere al pieno dell’altro, senza la minimagimegglianza o
discontinuita.

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio nmesenteranno nei buchi, formati a fuoco, alcusauiea.

In ogni caso l'intreccio dei ferri dovra esserattiired in parte dovra essere munito di occhi, odmche
nessun elemento possa essere sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e sara muniti di forti grappe ed arpioni, ben chiodstregoli di
telaio in numero, dimensioni e posizioni che ven@imdicate.

b) Infissi in ferra - Gli infissi per finestre, vetrate ed altro, f@oino essere richiesti con profilati ferro-
finestra o con ferri comuni profilati.

In tutti e due i casi dovranno essere simili al peome che potra richiedere o fornire 'Amministiaze.
Gli infissi potranno avere parte fissa od apribdeche a vasistas, come sara richiesto; le chiusananno
eseguite a ricupero ad asta rigida, con corsa saved avranno il ferro inferiore e superiore. #teina di
chiusura potra essere a leva od a manopola a secbhrmbme sara richiesto. Le cerniere dovrannoresse
guattro maschiettature in numero di due o tre et ciascuna partita dell’altezza non inferior&2acm con
ghiande terminali.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in geneyerahno risultare bene equilibrati e non richiedere
eccessivi sforzi per la chiusura.

Le manopole e le cerniere, se richiesto, saranroate.

Le ante apribili dovranno essere munite di goctoita

Le ferramenta di ritegno dovranno essere propoatéalla robustezza dell’infisso stesso.

Per tutte le strutture metalliche si dovranno osserle norme di cui alla legge 5 novembre 1971,086
ed al decreto Ministero Il.pp. 1 aprile 1983.

[Art.VII.61] Opere da stuccatore

La rasatura a gesso di pareti verticali, orizzoniatlinate, piane e curve deve essere effettaatauna
miscela di gesso da stuccatore e di calce adespalvere nelle proporzioni di 60 parti di gessé0edi calce, in
spessore non inferiore a 5 mm e non superiore @ su preesistente intonaco rustico eseguitodngton
fasce; eventuali difetti dellintonaco rustico dewoessere corretti con malta a cura e spesa dellieze
dell'intonaco prima che venga applicata la rasaaugasso. Questa deve essere eseguita in piasupédicie di
essa, sia in senso verticale che orizzontale nea piesentare ondulazioni, fuori quadro, strapiontdiabili ad
occhio nudo o con normali sistemi di controllo; ghgoli e spigoli (rientranti e sporgenti) devonsultare
assolutamente rettilinei in verticale, orizzontetkin squadra; le superfici devono essere assofuEnprive di
calcinaroli, graffi, tacche, grumi, rugosita edriatfifetti che compromettano la regolarita e langlata delle
pareti e plafoni.

Il rivestimento a soffitto con pannelli di gessonato comprende, oltre alla fornitura del panneltelativa
mano d’opera dello specialista e suo aiutantegraitiira dei tiranti in filo di ferro zincato ed libro aggancio
alla preesistente struttura portante; qualora sizessaria I'esecuzione di una struttura in legnofissare il
rivestimento di gesso, questa viene compensataea pa



Le rasature a gesso si computano a metro quadratgpdrficie effettiva e comprendono la rasatuiéesu

pareti, la formazione di spigoli ed angoli, le gpe, i ripristini, i ritocchi, con un minimo contkdrato a nf 1
per la rasatura ed il rivestimento in pannelli @gp misurati in sviluppo di superficie, esclusgetty, rientranze
e sporgenze inferiori a 5 cm e con un minimo di fienle opere misurate a metro lineare.

[Art.VII.7] Opere da vetraio

Le lastre di vetro saranno di norma chiare, del iiglicato nell’elenco prezzi; per le latrine so&dranno
vetri rigati o smerigliati, il tutto salvo piu priee indicazioni che saranno impartite all’atto ddbrnitura dalla
Direzione dei Lavori.

Per quanto riguarda la posa in opera, le lastreetib verranno normalmente assicurate negli apposit
incavi dei vari infissi in legno con adatte puntmenastice da vetraio (formato con gesso e oliidicotto),
spalmando prima uno strato sottile di mastice sarigini verso I'esterno del battente nel quale dml®carsi la
lastra.

Collocata questa in opera, saranno stuccati i miavgrso I'interno col mastice ad orlo inclinato4a°,
ovvero si fissera mediante regoletti di legno & vit

Potra inoltre esser richiesta la posa delle laetiteo intelaiature ad incastro, nel qual caso $éréa che
verranno infilate dall’apposita fessura praticatellan traversa superiore dell'infisso, dovranno esse
accuratamente fissate con spessori invisibili, @dache non vibrino.

Sugli infissi in ferro le lastre di vetro potranessere montate o con stucco ad orlo inclinato, caopea
accennato, o mediante regoletti di metallo o da¢efissato con viti; in ogni caso si dovra avergipalare cura
nel formare un finissimo strato di stucco su tuttgerimetro della battuta dell'infisso contro cdobvra
appoggiarsi poi il vetro, e nel ristuccare accuregiate dall’esterno tale strato con altro stuccomipdo da
impedire in maniera sicura il passaggio versoéiinb dell’acqua piovana battente a forza contvetito e far si
che il vetro riposi fra due strati di stucco (urevso I'esterno e I'altro verso I'interno).

Potra essere richiesta infine la fornitura di vésatante e diffusore (tipo “Termolux” o simileprinato da
due lastre di vetro chiaro dello spessore di 2,2 nagchiudenti uno strato uniforme (dello spessiar@ mm) di
feltro di fili e fibre di vetro trasparente, conventemente disposti rispetto alla direzione deigrdgminosi,
racchiuso e protetto da ogni contatto con l'arteres. mediante un bordo perimetrale di chiusurgplaa 10 a
15 mm, costituito da uno speciale composto adesisistente all’'umidita.

Lo stucco da vetraio dovra sempre essere protettaga verniciatura a base di minio ed olio cajteello
per la posa del “Termolux” sara del tipo specialatto.

Il collocamento in opera delle lastre di vetrostailo, ecc. potra essere richiesto a qualunqeezlted in
qualsiasi posizione, e dovra essere completatondaperfetta pulitura delle due facce delle lastesse, che
dovranno risultare perfettamente lucide e traspiaren

L’Impresa ha I'obbligo di controllare gli ordinatigei vari tipi di vetri passatile dalla Direziodei Lavori,
rilevandone le esatte misure ed i quantitativij segnalare a quest’'ultima le eventuali discordanzgtando a
suo completo carico gli inconvenienti di qualsiggnere che potessero derivare dallomissione di tal
tempestivo controllo.

Essa ha anche I'obbligo della posa in opera di egecie di vetri o cristalli, anche se forniti daieaDitte,
a prezzi di tariffa.

Ogni rottura di vetri o cristalli, avvenuta primalld presa in consegna da parte della Direzion&aeri,
sara a carico dell'lmpresa.

[Art.VII.8] Opere da lattoniere

La chiodatura con ribattini di rame, ove occorrerdeve essere doppia con i ribattini alternati ed
equidistanti uno dall’altro.

La saldatura con stagno deve essere uniforme e daterruzioni; i bracci per I'affrancatura dei tub
pluviali devono essere a distanza non superiork@d; le cicogne per sostegno di canali di groaddistanza
non superiore ad 1 m.

Le sovrapposizioni devono essere non inferiori ebgoer i pluviali, a 15 per canali e scossaline.

Per i materiali in plastica le connessioni devorseee effettuate con collante in modo da garantige
perfetta tenuta, gli accoppiamenti sia verticale @rizzontali devono essere effettuati in modo sigicarare
I'assorbimento delle dilatazioni termiche; in peotare gli elementi per canali di gronda devono pandere
gli angolari normali e speciali, i raccordi, letets esterne ed interne, con 0 senza scarico adzeatelle
esigenze dell’opera da compiere.

[Art.VI1.9] Opere da imbianchino



[a] Tinteggiature, verniciature e coloriture - norgenerali

Qualunque tinteggiatura, coloritura o verniciatwtavra essere preceduta da una conveniente ed
accuratissima preparazione delle superfici, e pageente da raschiature, scrostature, eventuadisgpi spigoli
e tutto quanto occorre per uguagliare le suparieiesime.

Successivamente le dette superfici dovranno egsmrfettamente levigate con carta vetrata e, quando
trattasi di coloriture o verniciature, nuovamentiecsate, quindi pomiciate e lisciate, previa imptima, con
modalita e sistemi atti ad assicurare la perfatiscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfidiigsstire con vernici.

Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranse richiesto, essere anche eseguite con colerisdsu
una stessa parete, complete di filettature, zoecqliant’altro occorre per I'esecuzione dei lagorégola d’arte.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindaitadella Direzione dei Lavori e non sara ammedsana
distinzione tra colori ordinari e colori fini, davdosi in ogni caso fornire i materiali piu fini el migliori
qualita.

Le successive passate di coloriture ad olio e eeture dovranno essere di tonalita diverse, inaorate
sia possibile, in qualunque momento, controllareithero delle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'impresa nonnsgrado di dare la dimostrazione del numero dspée
effettuate, la decisione sara a sfavore dell'lmpretessa. Comunqgue essa ha I'obbligo, dopo I'sgepboe di
ogni passata e prima di procedere all’esecuziongudila successiva, di farsi rilasciare dal perkomizlla
Direzione dei Lavori una dichiarazione scritta.

Prima d'iniziare le opere da pittore, I'lmpresaihaltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e con l@dalita
che le saranno prescritti, i campioni dei vari & rifinitura, sia per la scelta delle tinte cper il genere di
esecuzione, e di ripeterli eventualmente con lamdrrichieste, sino ad ottenere I'approvazionkadBirezione
dei Lavori. Essa dovra infine adottare ogni pretme e mezzo atti ad evitare spruzzi o macchient to
vernici sulle opere finite (pavimenti, rivestimenitifissi, ecc.), restando a suo carico ogni lavoecessario a
riparare i danni eventualmente arrecati.

[b] Verniciature su legno
Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitlvara essere fatta con mastici adatti, e la léurgae
rasatura delle superfici dovra essere perfetta.

[c] Verniciature su metalli
Per le opere metalliche la preparazione delle $igpeiovra essere preceduta dalla raschiatura gelié
ossidate.

[Art.VII.10] Esecuzioni particolari

Le opere dovranno eseguirsi di norma combinandordppamente le operazioni elementari e le particola
indicazioni che seguono.

La Direzione dei Lavori avra la facolta di variaaesuo insindacabile giudizio, le opere elemerdiamcate
in appresso, sopprimendone alcune od aggiungenalmeche ritenesse piu particolarmente adatteaad c
specifico e I'impresa dovra uniformarsi a tali pmioni senza potere percio sollevare eccezionsatta. Il
prezzo dell’opera stessa subira in conseguenzalisewariazioni in meno od in pid, in relazione elarianti
introdotte ed alle indicazioni, della tariffa prezzenza che I'lmpresa possa accampare percidodiricompensi
speciali di sorta.

a) Tinteggiatura a calce- La tinteggiatura a calce degli intonaci intemila relativa preparazione
consistera in:

1) spolveratura e raschiatura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) applicazione di due mani di tinta a calce.

Gli intonaci nuovi dovranno gia aver ricevuto lamoali latte di calce denso (sciabaltura).

b) Tinteggiatura a colla e gesseSaranno eseguite come appresso:

1) spolveratura e ripulitura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) spalmatura di colla temperata;

5) rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea grapione;

6) applicazione di due mani di tinta a colla e gess



Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mereedppure a tinte forti e con colori fini.

¢) Verniciature ad olio - Le verniciature comuni ad olio su intonaci miesaranno eseguite come
appresso:

1) spolveratura e ripulitura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e a colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) spalmatura di colla forte;

5) applicazione di una mano preparatoria di vergideolio con aggiunta di acquaragia per facilitare
'assorbimento, ed eventualmente di essiccativo;

6) stuccatura con stucco ad olio;

7) accurato levigamento con carta vetrata e lig@at

8) seconda mano di vernice ad olio con minori projooi di acquaragia;

9) terza mano di vernice ad olio con esclusiordildente.

Per la verniciatura comune delle opere in legn@perazioni elementari si svolgeranno come per la
verniciatura degli intonaci, con I'omissione dadlgerazioni nn. 2 e 4; per le opere in ferro, I'g@éone n. 5 sara
sostituita con una spalmatura di minio, la n. 7asimitata ad un conguagliamento della superficigi e
ometteranno le operazioninn. 2, 4 e 6.

d) Verniciature a smalto comune Saranno eseguite con appropriate preparaacseconda del grado di
rifinitura che la Direzione dei Lavori vorra consiérg ed a seconda del materiale da ricoprire (exdgropere in
legno, ferro, ecc.).

A superficie debitamente preparata si eseguiramiseduenti operazioni:

1) applicazione di una mano di vernice a smaltolewe aggiunta di acquaragia;

2) leggera pomiciatura a panno;

3) applicazione di una seconda mano di vernicealteraon esclusione di diluente.

e) Verniciature con vernici pietrificanti e lavabili dase di bianco di titanio (tipo “Cementite” o silihj su
intonaci:

a) Tipo con superficie finita liscia o “buccia d’a@o™

1) spolveratura, ripulitura e levigamento delleestipi con carta vetrata;

2) stuccatura a gesso e colla;

3) mano di leggera soluzione fissativa di colladgua;

4) applicazione di uno strato di standolio con &rggaggiunta di biacca in pasta, il tutto diluitanc
acquaragia;

5) applicazione a pennello di due strati di verrddease di bianco di titanio diluita con acquarag@on
aggiunta di olio di lino cotto in piccola percerljal secondo strato sara eventualmente battuicspazzola per
ottenere la superficie a buccia d’arancio.

b) Tipo “battuto” con superficie a rilievo. - Si rifggo le operazioni sopra elencate dai nn. 1 a 3 fipo
E), indi:

4) applicazione a pennello di uno strato di vermiome sopra cui sara aggiunto del bianco di Meudon
polvere nella percentuale occorrente per ottegrado di rilievo desiderato;

5) battitura a breve intervallo dall'applicazione dseguita con apposita spazzola, rulli di gormena,

[Art.VII.11] Opere in vetrocemento

[a] Opere in vetrocemento

Per le opere in vetrocemento si impiegano i diffudovetro ricotto, a tazza, o blocchetto a canteaia,
con pianta quadrata o rettangolare.

Le lastre di vetrocemento, eseguite fuori operairoapera, risultano dalla composizione di diffusori
regolarmente disposti con o senza formelle in iastd annegati in getto di calcestruzzo armatoGlkg di

cemento R 325 per‘?‘rd’impasto; le costolature fra i diffusori devonssere di sezione costante, prestabilita,
salvo il caso che prescrizioni particolari impongat modificarla per la esatta ripartizione deifulbri nelle
varie piastre, la variazione di larghezza dellaatesnon deve comunque mai essere inferiore al A§pétto a
quella prestabilita.

Competono al vetrocementista la fornitura dei diffu, delle formelle metalliche occorrenti per dttp, di
quelle in plastica da mantenere in opera per mesthia del cemento, gli inerti, i leganti, il ferdoarmatura, il
getto di calcestruzzo e della piastra, la suaitfia e lisciatura finali in opera.

Per le lastre gettate fuori opera, la formazionepifno di getto € di competenza del vetrocememtist
mentre la posa in opera € di competenza dell'Ingptere edile.

Per le lastre gettate in opera, competono al vetneatista le prestazioni di cui sopra, ad eccezimte
cassero, impalcati, ponteggi occorrenti, che reardmelle assistenze murarie a carico dell’'lmprengliedile.



Il vetrocemento si computa a metro quadrato didastisurata tra i fili esterni dei diffusori estriem

[b] Opere in vetrocemento armato

Nella costruzione di strutture in vetrocemento donache dovranno essere realizzate da Ditte
specializzate, si dovranno seguire tutte le noriaecijate per le opere in cemento armato, oltreule e gli
speciali accorgimenti che sono particolari dellste@ioni in oggetto.

Si dovra pertanto impiegare, per le nervature mesgo armato, un conglomerato cementizio formato co
ghiaietta finissima e sabbia scelta di marranaatdoson almeno 4 g di cemento Portland salvo ldismpasti
piu ricchi in legante o I'impiego di cemento adaalésistenza qualora i calcoli statici o proveiphat su cubetti
ne dimostrino la necessita.

Per I'armatura dovranno usarsi gli acciai Aq 502ad60.

| diffusori, tanto piani che cavi, di forma quadrat tonda, dovranno essere di vetro speciale @ dell
spessore stabilito nell’elenco prezzi.

Le strutture di copertura saranno di norma del &ipspletta nervata, in cui gli elementi in vetrsutiino
annegati in un reticolo di nervature sporgenticstitfaccia inferiore del diffusore ed arrotondatieriormente
in modo da opporre il minimo ostacolo al passaglgioraggi luminosi obliqui, oppure del tipo a stagbiena in
cui i diffusori, del tipo a bicchiere rovesciat@nmo lo stesso spessore della soletta.

Tali strutture potranno essere richieste tantoiam@ che in pendenza, a schiena d’asino o centiaate
curva, a cupola, ecc. ed in genere saranno traiisita

A disarmo avvenuto le nervature sporgenti dovraeseere accuratamente intonacate con malta di
composizione eguale a quella del getto, segueraitagsente la loro sagoma in modo da risultare arfioje
liscia, regolare e perfettamente rifinita.

Gli elementi di vetro potranno essere richiesti @faccia inferiore munita di prismi di vario tipper la
diffusione uniforme della luce o per la sua dewagiin una direzione.

Potranno richiedersi inoltre pareti verticali, asiég come sopra tanto a nervature di calcestruzaenti
da un lato, quanto a doppia superficie piana.

In tutti i casi si dovra avere cura particolarelaalcelta degli elementi di vetro in rapporto ajuisiti
particolari cui deve rispondere I'opera nei deitagbtruttivi degli appoggi sulle strutture circasti di sostegno,
nel fissare i giunti di dilatazione, ma soprattutel'assicurare I'eventuale impermeabilizzaziosie, con adatte
sostanze aggiunte al conglomerato, sia con undostaperiore di cemento plastico o di speciali mast
bituminosi, da stendere sulla faccia superioreadgtuttura e nei collegamenti perimetrali.

| carichi accidentali da considerare nella prog#ttze delle varie strutture saranno fissati dalieefone
dei Lavori, alla cui approvazione dovra esseretinaottoposto il progetto, completo dei calcotitisti, delle
opere stesse, redatto come stabilito per le nowpalie in cemento armato.

L'Impresa sara responsabile dellimperfetta esemeidelle opere in oggetto e dovra eseguire algaaec
spese ogni riparazione ed anche il completo rifaotm di quelle che non rispondessero ai requisipres
descritti e in modo speciale che non comportagseretta impermeabilita all'acqua piovana.

[Art.VII.12] Opere di impermeabilizzazione

La pasta di asfalto per stratificazioni impermeabdnti di terrazzi, coperture, fondazioni, eccsultera
dalla fusione di:

— 60 parti in peso di mastice di asfalto naturgleéni);

— 4 parti in peso di bitume naturale raffinato;

— 36 parti in peso di sabbia vagliata, lavata edssca.

| vari materiali dovranno presentare i requisiticati al precedente art. 38.

Nella fusione i componenti saranno ben mescolatthge I'asfalto non carbonizzi e I'impasto diventi
omogeneo.

La pasta di asfalto sara distesa a strati e aetparallele, dello spessore prescritto con l'ausielle
opportune guide di ferro, compressa e spianatala@patola e sopra di essa, mentre & ancora bda, csl
spargera della sabbia silicea di granulometria findorme la quale verra battuta per ben incorparaello
strato asfaltico.

Nelle impermeabilizzazioni eseguite con l'uso drtafeltro e cartonfeltro questi materiali avranno i
requisiti prescritti e saranno posti in opera media necessari collanti con i giunti sfalsati.

Qualsiasi impermeabilizzazione sara posta su pigdisposti con le opportune pendenze.

Le impermeabilizzazioni, di qualsiasi genere, dom@ essere eseguite con la maggiore accuratezza
possibile (specie in vicinanza di fori, passaggpme, ecc.); le eventuali perdite che si manifestasin esse,
anche a distanza di tempo e sino al collaudo, dovrassere riparate ed eliminate dalllmpresa,aacswma e
spese, compresa ogni opera di ripristino.



[Art.VII.13] Opere di pavimentazione e rivestimento
[a] Pavimentazioni

Per quanto attieme ai pavimenti, il d.m. 14 giud®89, n. 236, “Regolamento di attuazione dell’art.
della legge 9 gennaio 1989, n. 13 - Prescriziatnithe necessarie a garantire I'accessibilita,akadbilita e la
visitabilita degli edifici privati e di edilizia sédenziale pubblica sovvenzionata e agevolata’sqoine che
guesti devono essere di norma orizzontali e conapiara loro e, nelle parti comuni e di uso pubilioon
sdrucciolevoli.

Eventuali differenze di livello devono essere conte ovvero superate tramite rampe con pendenza
adeguata in modo da non costituire ostacolo akit@ai una persona su sedia a ruote. Nel primo sadeve
segnalare il dislivello con variazioni cromatichespigolo di eventuali soglie deve essere arraitmd

Nelle parti comuni dell’edificio, si deve provvederad una chiara individuazione dei percorsi,
eventualmente mediante una adeguata differenziaziehmateriale e nel colore delle pavimentazioni.

| grigliati utilizzati nei calpestii debbono avemgaglie con vuoti tali da non costituire ostacolpeasicolo
rispetto a ruote, bastoni di sostegno ecc.; ghinedevono essere incassati e le guide solidanserterate.

Qualora i pavimenti presentino un dislivello, goasbn deve superare i 2,5 cm.

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipgeoere dovra venire eseguita in modo che la saperfi
risulti perfettamente piana ed osservando scruppieste le disposizioni che, di volta in volta, sa@
impartite dalla Direzione dei Lavori.

| singoli elementi dovranno combaciare esattameatei loro, dovranno risultare perfettamente fisah
sottostrato e non dovra verificarsi nelle connesaliversi elementi a contatto la benché mininegyuaglianza.

| pavimenti si addentreranno per 15 mm entro liiatco delle pareti, che sara tirato verticalmernte si
pavimento, evitando quindi ogni raccordo o0 guscio.

Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, detabsovrapporsi al pavimento non solo il raccoréss,
ma anche l'incontro per almeno 15 mm.

| pavimenti dovranno essere consegnati diligentéei@miti lavorati e senza macchie di sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che pgretiodo di almeno dieci giorni dopo l'ultimaziode
ciascun pavimento, I'lmpresa avra I'obbligo di idpe I'accesso di qualunque persona nei localideanche
per pavimenti costruiti da altre Ditte. Ad ogni nopave i pavimenti risultassero in tutto o in pateneggiati
per il passaggio abusivo di persone e per altrsesalimpresa dovra a sua cura e spese ricostheliparti
danneggiate.

L’'Impresa ha I'obbligo di presentare alla Direziodei Lavori i campionari dei pavimenti che saranno
prescritti. Tuttavia la Direzione dei Lavori ha méefacolta di provvedere il materiale di pavimenae.
L'Impresa, se richiesta, ha I'obbligo di provvedatk posa in opera al prezzo indicato nell’eleadeseguire il
sottofondo secondo le disposizioni che sarannorititgalalla Direzione stessa.

a) Sottofondi - Il piano destinato alla posa dei pavimenti,gdialsiasi tipo essi siano, dovra essere
opportunamente spianato mediante un sottofondguiga che la superficie di posa risulti regolargaeallela a
quella del pavimento da eseguire ed alla proforriitzessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondoogtiini della Direzione dei Lavori, da un massetto d
calcestruzzo idraulico o cementizio o da un gretmndi spessore minore di 4 cm in via normale, dbera
essere gettato in opera a tempo debito per esssmiato stagionare per almeno 10 giorni. Primaadedsa del
pavimento le lesioni eventualmente manifestatessotofondo saranno riempite e stuccate con ueroae di
calce o cemento, e quindi vi si stendera, se ptsclo spianato di calce idraulica (camicia diced dello
spessore dal,5a 2 cm.

Nel caso che si richiedesse un massetto di notéeglgerezza la Direzione dei Lavori potra prescave
che sia eseguito in calcestruzzo in pomice.

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materieunque compressibili il massetto dovra essere
costituito da uno strato di conglomerato di congmpessore, da gettare sopra un piano ben costgato
fortemente battuto, in maniera da evitare qualsiastessivo cedimento.

b) Pavimenti di laterizi- | pavimenti in laterizi, sia con mattoni di fiache di costa, sia con pianelle,
saranno formati distendendo sopra il massetto tratosdi malta crivellata, sul quale i laterizidisporranno a
filari paralleli, a spina di pesce, in diagonalec.ecomprimendoli affinché la malta rifluisca neurgi. Le
connessioni devono essere allineate e stuccateeroento e la loro larghezza non deve superare Jerm
mattoni e le pianelle non arrotati, e 2 mm per lgaeliotati.

c¢) Pavimenti in mattonelle di cemento con o senzaiglian- Tali pavimenti saranno posati sopra un letto
di malta cementizia normale, distesa sopra il niasse mattonelle saranno premute finché la maftaisca
dalle connessioni. Le connessioni debbono esseceate con cemento e la loro larghezza non deveraigl
mm.

Avvenuta la presa della malta i pavimenti saranmotendati con pietra pomice ed acqua o con n@l



carborundum o arenaria, a seconda del tipo, eiduajraniglia saranno spalmati in un secondo temmpo una
mano di cera, se richiesta.

d) Pavimenti in mattonelle greificate Sul massetto in calcestruzzo di cemento, $ed@era uno strato di
malta cementizia magra dello spessore di 2 cmdotig essere ben battuto e costipato.

Quando il sottofondo avra preso consistenza sirpoee su di esso a secco le mattonelle a secorida de
disegno o delle istruzioni che verranno impartitdlad Direzione. Le mattonelle saranno quindi ringogs
ricollocate in opera con malta liquida di puro cemee saranno premute in modo che la malta riemsiaoechi
dalle connessioni e verranno stuccate di nuovo roatta liquida di puro cemento distesavi sopra.nkfia
superficie sara pulita e tirata a lucido con segabagnata e quindi con cera.

Le mattonelle greificate, prima del loro impiegoythnno essere bagnate a rifiuto per immersione.

e) Pavimenti in lastre di marme Per i pavimenti in lastre di marmo si userafeetesse norme stabilite
per i pavimenti in mattonelle di cemento.

f) Pavimenti in getto di cemente Sul massetto in conglomerato cementizio verséeso uno strato di
malta cementizia grassa, dello spessore di 2 cumesgecondo strato di cemento assoluto dello speEsisérmm,
lisciato, rigato o rullato, secondo quanto presmaMa Direzione dei lavori.

Sul sottofondo previamente preparato in conglome@mentizio, sara disteso uno strato di malta,
composta di sabbia e cemento colorato giunti coninla di zinco od ottone, dello spessore di 1 mrpalite a
riquadri con lato non superiore a 1 m ed appoggialtsottofondo.

Detto strato sara battuto a rifiuto e rullato.

Per pavimenti a disegno di diverso colore, la ¢eetidella malta colorata sara effettuata adottando
opportuni accorgimenti perché il disegno risulin lokelineato con contorni netti e senza soluziormdtinuita.

Quando il disegno deve essere ottenuto mediantttculd marmo, questi verranno disposti sul piano d
posa prima di gettare la malta colorata di cui gopr

Le qualita dei colori dovranno essere adatte afiastio, in modo da non provocarne la disgregazione;
marmi in scaglie tra 10 mm e 25 mm, dovranno essenegessosi e il piu possibile duri (giallo, rossbianco
di Verona; verde, nero e rosso di Levanto; biamenato e bardiglio di Serravezza, ecc.).

| cubetti in marmo di Carrara dovranno essere potssperfettamente cubici, di 15 mm circa di latm
esclusione degli smezzati; le fasce e le contrefdscontorno, in proporzione allampiezza dell’aentte.

L’arrotatura sara fatta a macchina, con mole di@amdum di grana grossa e fine, fino a vederedglse
nettamente rifinite dal cemento, poi con mole leggpossibilmente a mano, e ultimate con due pasbailio
di lino crudo, a distanza di qualche giorno, e goiulteriore mano di cera.

g) Pavimenti con rivestimento lapideBosa in opera- | marmi possono venire posati su strato di
allettamento cementizio o incollati direttamentsgbporto.

Lo strato di allettamento pu0 essere usualment#uits da una stesura di malta normale di cemento

aggiunta di calce grezza in ragione & M1 per m di impasto.

| procedimenti di lucidatura e levigatura in opefavono necessariamente venire differiti nel tempo
rispetto alla posa onde evitare che tali trattamehie prevedono normalmente I'impiego di forti gtig di
acqua e fango, possano provocare degradi allafsupducidata cosi come alla superficie murarig@itorno.

Alla posa con collante (normalmente composto daastgpdi cemento e resine idrosolubili) possonoreeni
facilmente assoggettati i rivestimenti a “tutto mat.

In questi casi, dato il ridotto spessore dellotstdi collegamento impiegato (3-4 mm) si deve opesa
sottofondi particolarmente livellati e comunqueistnti, in grado di assorbire le sollecitazionridanti dai
carichi cui la pavimentazione verra sottopostasefdi esercizio.

Nelle situazioni previste in modelli risolutivi ilsti termicamente o acusticamente, lo strato dpstip
della pavimentazione lapidea dovra essere costitoh da un semplice strato di livellamento, maidaero e
proprio strato di ripartizione dei carichi.

Nel caso di pavimentazione con rivestimento lapigesato su strato legante cementizio con tecnica
convenzionale, non si deve trascurare I'esigenftadionare la pavimentazione con giunti di dilatae estesi a

tutto lo spessore dello strato di allettamentaampi non superiori ai fndi superficie; da ridurre ulteriormente
nel caso di pavimentazioni contenenti impiantiisitaldamento di tipo radiante.

h) Pavimenti a bollettonato- Su di un ordinario sottofondo si distendera strato di malta cementizia
normale, per lo spessore minimo di 1,5 cm sul quateanno posti a mano pezzami di marmo colorat@de
qualita, di dimensioni e forme atte allo scopo ecpdentemente approvati dalla Direzione dei Lauessi
saranno disposti in modo da ridurre al minimomerspazi di cemento.

Su tale strato di pezzami di marmo, sara gettatahgiacca di cemento colorato, distribuita bene ed
abbondantemente sino a rigurgito, in modo che gragezzo di marmo venga circondato da tutti i dzia
malta stessa. Il pavimento sara poi rullato.

Verra eseguita una duplice arrotatura a macchimangole di carborundum di grana grossa e fina ed



eventualmente la lucidatura a piombo.

i) Pavimenti in legno (“parquet”).- Tali pavimenti dovranno essere eseguiti con dedalla migliore
qualita ben stagionato e profilato di tinta e grandorme. Le doganelle, unite a maschio e femmaaaanno
chiodate sopra un’orditura di listelli della sezddonea ed interasse non superiore a 35 cm.

L'orditura di listelli sara fissata al sottofondioneo mediante grappe di ferro opportunamente eurat

Lungo il perimetro degli ambienti dovra collocansi coprifilo in legno all’unione tra pavimento erpt.

La posa in opera si effettuera solo dopo il contplatosciugamento del sottofondo. Le precauzioni da
adottarsi in questi casi consigliano di evitargdsa in presenza di valori di umidita del suppsuperiori al
14%.

Accanto allo strato di supporto vero e proprio éowro inoltre venire analizzate anche natura e zmrdi
degli strati sottostanti, con particolare riferireead eventuali strati di livellamento, frequenteteerealizzati in
impasti di calcestruzzo particolarmente porosi ewibibili o allo stesso impalcato strutturale aresso
costituito da alleggerimenti con cavita molto aglattritenere I'acqua di costruzione.

E necessario quindi evitare in ogni modo il comtatella pavimentazione con gli elementi umidi del
sistema attraverso I'impiego di strati separatoritmui posati al di sotto dello strato di suppoer tali strati
occorre seguire alcune prescrizioni quali: saldatwa i teli, risvolti in corrispondenza di elemienérticali
(pilastri) o in corrispondenza di attraversamemigpiiantistici.

Accanto a queste misure d'ordine generale, andramflocate scelte specifiche rivolte a consentire,
perimetralmente al sistema di pavimentazione,dupero degli incrementi dimensionali dovuti alleetuale
dilatazione attraverso la realizzazione dei gidhtdilatazione, o alla eliminazione di possibilirazzamenti
impiantistici nel supporto con particolare riferime alle canalizzazioni, per le quali pud esservgulibile
I'innesco di fenomeni di condensazione superficiale

La posa dovra essere fatta a perfetta regola dsgteza discontinuita, gibbosita od altro; le doghr@anno
disposte a spina di pesce con l'interposizionardidili fra il campo e la fascia di quadratura.

| pavimenti di parquet dovranno essere lavati elhtccon doppia spalmatura di cera, da eseguinsala
lavoro ultimato, I'altra all'epoca che sara fissdédla Direzione dei Lavori.

[) Pavimenti d'asfalto- Il sottofondo dei pavimenti in asfalto saranfiato con conglomerato cementizio
dosato a 250 kg ed avra. Su di esso sara colatstuato dell’'altezza di 4 cm di pasta d’'asfaltsuliante dalla
fusione del mastice d’'asfalto naturale e bitumescokati a ghiaietta o graniglia nelle proporzionb@ parti di
asfalto, quattro di bitume e 46 di ghiaietta pastat vagli di 5 e 10 mm.

La ghiaietta sara ben lavata, assolutamente puaauitta.

Nella fusione i componenti saranno ben mescolatthge I'asfalto non carbonizzi e I'impasto diventi
omogeneo.

L’asfalto sara disteso a strati di 2 cm di spesegraino a giunti sfalsati.

Sopra l'asfalto appena disteso, mentre € ben caldmargera della sabbia silicea di granulaturfoume
la quale verra battuta e ben incorporata nelldcstafaltico.

m) Pavimenti in linoleumPosa in opera- Speciale cura si dovra adottare per la preparazdei
sottofondi, che potranno essere costituiti da igpdiscemento e sabbia, o di gesso e sabbia.

La superficie superiore del sottofondo dovra esperéettamente piana e liscia, togliendo gli evafitu
difetti con stuccatura a gesso.

L'applicazione del linoleum dovra essere fatta stiofondo perfettamente asciutto; nel caso in @ri p
ragioni di assoluta urgenza non si possa atterilpegfetto prosciugamento del sottofondo, essa@ gaotetto
con vernice speciale detta antiumido.

Quando il linoleum debba essere applicato sopracahv pavimenti, si dovranno innanzitutto fissalie g
elementi del vecchio pavimento che non siano femdi si applichera su di esso uno strato di geksto
spessore da 2 a 4 mm, sul quale verra fissatwoldum.

Applicazione - L’applicazione del linoleum, dovra essere fadta operai specializzati, con mastice di
resina o con altre colle speciali.

Il linoleum dovra essere incollato su tutta la sfipe e non dovra presentare rigonfiamenti od difietti
di sorta.

La pulitura dei pavimenti di linoleum dovra essdatta con segatura (esclusa quella di castagno),
inumidita con acqua dolce leggermente saponatayefrad passata e ripassata sul pavimento fino tedese
pulitura.

Dovra poi il pavimento essere asciugato passarsipria segatura asciutta e pulita, e quindi strfinan
stracci imbevuti con olio di lino cotto.

Tale ultima applicazione contribuira a mantenereplasticita e ad aumentare l'impermeabilita del
linoleum.

n) Pavimenti con rivestimento tessilBosa in opera- La realizzazione di pavimentazioni con rivesimo
tessile adotta criteri di posa che vanno dallitempgio totale dei teli, al tensionamento mediarisseaggio



perimetrale su listelli chiodati o nastro biadesivo

Il supporto deve essere il piu possibile regolpee,evitare che risalti o eventuali interruzionicdntinuita
con dislivelli fra le parti provochino, con la peddizzazione del sistema di pavimentazione, puntisdira
privilegiati.

Discontinuita possono essere dovute all'innescfesBurazioni ad opera di canalizzazioni annegdte ne
strato di supporto o a cedimenti localizzati pesdttostante presenza di stratificazioni compréssib

o) Pavimenti sopraelevatPosa in opera- In fase di determinazione per lo sviluppo phaetrico degli
ambienti, & bene operare un coordinamento dimealgiodelle superfici in modo da favorire I'impiego d
elementi tutti della medesima gamma dimensionaldi eevitare eventuali aggiustamenti lungo le zone
perimetrali.

Un particolare problema & rappresentato dalla edrezgone dei carichi lungo il sistema di appoggi
discreti in tutte quelle situazioni in cui o per l@alizzazione della pavimentazione sopraelevata su
pavimentazione preesistente o per la scelta diaopaon stratificazioni funzionali gia nel paccbetegli strati
componenti la partizione orizzontale (inserimeritstdhti termocoibenti, o di ammortizzazione) nosidrovi in
condizioni di avere supporti sufficientemente nesis.

In questi casi € possibile operare sia attraveénspiego di strati di ripartizione dei carichi pw meno
armati, che tuttavia incidono negativamente aunmefttal carico permanente previsto dal sistematsiraie, sia
attraverso un aumento delle superfici di appogeitedsingole colonne.

p) Pavimentazione in grigliato metallicBosa in opera- La posa potra andare dal semplice accostamento
e giustapposizione degli elementi, al loro fissagdramite bullonatura o sistemi di ancoraggio sead
mediante staffe e caselloti metallici, all'inserime di supporti elastici per 'ammortizzazione dainori d’urto.

g) Pavimentazione con rivestimento resilienRosa in opera - La posa potra andare dal semplice
accostamento e giustapposizione degli elementralffissaggio.

[b] Rivestimenti di pareti

| rivestimenti in materiale di qualsiasi genere @ono essere eseguiti a perfetta regola d’arte,ilcon
materiale prescelto dal’Amministrazione appaltarteonformemente ai campioni che verranno voltalea
eseguiti, a richiesta della Direzione dei Lavori.

Particolare cura dovra porsi nella posizione in diégli elementi, in modo che questi a lavoro Létion
risultino perfettamente aderenti al retrostanteriato.

Pertanto, i materiali porosi prima del loro impiabgvranno essere immersi nell’acqua fino a satonezie
dopo aver abbondantemente innaffiato I'intonactedadreti, alle quali deve applicarsi il rivestin@nsaranno
allettati con malta cementizia normale, nelle daalecessarie e sufficienti.

Gli elementi del rivestimento dovranno perfettaneezambaciare fra loro e le linee dei giunti, debiate
stuccate con cemento bianco o diversamente colodateranno risultare, a lavoro ultimato, perfettamee
allineate. | rivestimenti dovranno essere convederaente lavati e puliti.

L'applicazione del linoleum alle pareti sara fat&dlo stesso modo che per i pavimenti, avendo, epeh
guesto caso, cura di assicurarsi che la paretesiasciutta.

[Art.VII.14] Opere varie

In mancanza di norme speciali, verranno seguitmilgiori regole d’arte e si seguiranno i lavori nel
miglior modo possibile, impegnandovi tutti i menacessari.

Per la misurazione di tali opere, si seguirannademe indicate dalla descrizione dei lavori dedfedo
prezzi ed in mancanza di queste da quelle che mardettate dal Direttore dei Lavori in base allenmali
consuetudini locali.



TITOLO VIII — ORDINE DA TENERSI NELLANDAMENTO DEI  LAVORI

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppatavori nel modo che credera piu conveniente et d
perfettamente compiuti nel termine contrattualecpér a giudizio della Direzione dei Lavori, nonsda
pregiudizievole alla buona riuscita delle operaglilinteressi dell’Amministrazione.

E cura dell’Appaltatore verificare, preventivamemitavvio dei lavori di demolizione, le condiziowii
conservazione e di stabilita dell’opera nel suo pl@sso, delle singole parti della stessa, e deghteali edifici
adiacenti all’'oggetto delle lavorazioni di demabize.

E altresi indispensabile che il documento di aazéihe del’appalto e di consegna dell'immobilepdate
della Stazione appaltante sia accompagnato daagrgmma dei lavori redatto dall’Appaltatore constatla
Direzione dei Lavori e completo dell'indicaziondldd¢ecnica di demolizione selezionata per ognigdiopera,
dei mezzi tecnici impiegati, del personale addatwl|e protezioni collettive ed individuali predcste, della
successione delle fasi di lavorazione previste.

In seguito all’accettazione scritta da parte delleezione dei Lavori di tale documento di sintesila
programmazione dei lavori sara autorizzato l'iniz&wvori, previa conferma che I'Appaltatore provvede
allimmediata sospensione dei lavori in caso diqmo per le persone, le cose della Stazione sqmizite di
terzi.

Ogni lavorazione sara affidata a cura ed oneréAgglhltatore a personale informato ed addestrdt al
scopo e sensibilizzato ai pericoli ed ai rischiggguenti alla lavorazione.

L'Appaltatore dichiara di utilizzare esclusivamemigcchine ed attrezzature conformi alle disposizion
legislative vigenti, e si incarica di far rispettaguesta disposizione capitolare anche ad operteriper suo
conto o in suo nome interferiscono con le operazmre lavorazioni di demolizione (trasporti, apgir
movimentatori a nolo, ecc.).

Sara cura dell’Appaltatore provvedere alla redaziai un piano di emergenza per le eventualita di
pericolo immediato con I'obiettivo di proteggere gperatori di cantiere, le cose della Stazionealippte e di
terzi, Fambiente e i terzi non coinvolti nei lavor

In materia si fa riferimento agli articoli 71, 723, 74, 75 e 76 del d.P.R. 164/56 e all’articol@ 2i&l
d.P.R. 547/55.

L’Amministrazione si riserva in ogni modo il diidtdi stabilire 'esecuzione di un determinato laventro
un congruo termine perentorio o di disporre I'odlidi esecuzione dei lavori nel modo che riterra piu
conveniente, specialmente in relazione alle esigelizendenti dalla esecuzione di opere ed allasgmesdelle
forniture escluse dall’appalto, senza che I'Apgalta possa rifiutarsi o farne oggetto di richiedisspeciali
compensi.

[a] NORME GENERALI PER IL COLLOCAMENTO IN OPERA

La posa in opera di qualsiasi materiale, appareazimanufatto, consistera in genere nel suo prelento
dal luogo di deposito, nel suo trasporto in sitwgidendosi con cid tanto il trasporto in piana péndenza, che
il sollevamento in alto o la discesa in bassouyiiat eseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo mémsaopera
provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento netjb esatto di destinazione, a qualunque altezrafondita
ed in qualsiasi posizione, ed in tutte le operesegnenti (tagli di strutture, fissaggio, adattamestticcature e
riduzioni in pristino).

L'lImpresa ha I'obbligo di eseguire il collocamenmlicqualsiasi opera od apparecchio che gli vengmatal
dalla Direzione dei Lavori, anche se forniti daeDitte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tlgteure e cautele del caso; il materiale o manufidtrra
essere convenientemente protetto, se necessati® dopo collocato, essendo I'lmpresa unica resimlesdei
danni di qualsiasi genere che potessero essereatiredle cose poste in opera, anche dal soloidoafiegli
operai durante e dopo I'esecuzione dei lavori, sihdoro termine e consegna, anche se il partieolar
collocamento in opera si svolge sotto la sorveghae assistenza del personale di altre Ditte, tfizhidel
materiale o del manufatto.

[b] COLLOCAMENTO DI MANUFATTI IN LEGNO

| manufatti in legno come infissi di finestre, parivetrate, ecc., saranno collocati in opera fisshralle
strutture di sostegno, mediante, a seconda deigragipe di ferro, ovvero viti assicurate a tassitllegno od a
controtelai debitamente murati.

Tanto durante la loro giacenza in cantiere, qudatante il loro trasporto, sollevamento e collocatoén
sito, I'lmpresa dovra curare che non abbiano arewicun guasto o lordura, proteggendoli converraente d



urti, da schizzi di calce, tinta o vernice, ecc.

Nel caso di infissi di qualsiasi tipo muniti di ¢ootelaio, I'lmpresa sara tenuta ad eseguire ibcaimento
in opera anticipato, a murature rustiche, a ri¢hidglla Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione della posa in opera le grappe dmwassere murate a calce o cemento, se ricaérdi e
strutture murarie; fissate con piombo e battuteaazwolo, se ricadenti entro pietre, marmi, ecc.

Sara a carico dell'Impresa ogni opera accessodaroente per permettere il libero e perfetto movitoe
dell'infisso posto in opera (come scalpellamentiptittabande, ecc.), come pure la verifica cheirgissi
abbiano assunto I'esatta posizione richiesta, nbriddiminazione di qualsiasi imperfezione che &ei
riscontrata, anche in seguito, sino al momentadéhudo.

[c] COLLOCAMENTO DI MANUFATTI IN FERRO

I manufatti in ferro, quali infissi di porte, fines, vetrate, ecc., saranno collocati in opera gloistessi
accorgimenti e cure, per quanto applicabili, prigsedl’articolo precedente per le opere in legno.

Nel caso di infissi di qualsiasi tipo muniti di dootelaio, I'lmpresa avra I'obbligo, a richiestallde
Direzione dei Lavori, di eseguirne il collocamerita@ollocamento delle opere di grossa carpentoiaa essere
eseguito da operai specialisti in numero suffi@eaffinché il lavoro proceda con la dovuta celetittnontaggio
dovra essere fatto con la massima esattezza, aitdocopportunamente quegli elementi che non fosaero
perfetto contatto reciproco e tenendo opportundacdegli effetti delle variazioni termiche.

Dovra tenersi presente infine che i materiali comgmti le opere di grossa carpenteria, ecc., debbono
essere tutti completamente recuperabili, senzaigu@aperdite.

[c] COLLOCAMENTO DI MANUFATTI IN MARMO E PIETRE

Tanto nel caso in cui la fornitura dei manufattsia affidata direttamente, quanto nel caso inveniga
incaricata della sola posa in opera, I'lmpresa d@were la massima cura per evitare, durante ie sperazioni
di scarico, trasporto e collocamento in sito e sinmllaudo, rotture, scheggiature, graffi, darll@ lucidature,
ecc. Essa pertanto dovra provvedere a sue spesepgbrtune protezioni, con materiale idoneo, djdp
cornici, colonne, scolini, pavimenti, ecc., restartbligata a riparare a sue spese ogni dannmirsto, come
a risarcirne il valore quando, a giudizio insindalea della Direzione dei Lavori, la riparazione ntosse
possibile.

Per ancorare i diversi pezzi di marmo o pietreaddpereranno grappe, perni e staffe, in ferro zinoa
stagnato, od anche in ottone o rame, di tipi e dsiomi adatti allo scopo ed agli sforzi cui saraaseoggettati,

e di gradimento della Direzione dei Lavori.

Tali ancoraggi saranno saldamente fissati ai marrpietre entro apposite incassature di forma adatta
preferibilmente a mezzo di piombo fuso e battutmazzuolo, e murati nelle murature di sostegno caftam
cementizia. | vuoti che risulteranno tra i rivegtimi in pietra 0 marmo e le retrostanti muraturerdono essere
diligentemente riempiti con malta idraulica finan@zzana, sufficientemente fluida e debitamentelistagin
modo che non rimangano vuoti di alcuna entita. teasa malta sara impiegata per I'allettamento dedlie in
piano per pavimenti, ecc.

E vietato I'impiego di agglomerante cementizio @ida presa, tanto per la posa che per il fissaggio
prowvisorio dei pezzi, come pure € vietato I'impetgella malta cementizia per I'allettamento dei miar

L'Impresa dovra usare speciali cure ed opportusoagmenti per il fissaggio o il sostegno di sfipit
architravi, rivestimenti, ecc., in cui i pezzi flisio sospesi alle strutture in genere ed a gureliemento armato
in specie: in tale caso si potra richiedere cheiédre o marmi siano collocati in opera prima dettg ed
incorporati con opportuni mezzi alla massa dellaatwa o del conglomerato, il tutto seguendo lecisie
norme che saranno all’'uopo impartite dalla Diregidiei Lavori e senza che I'impresa abbia dirittwetendere
compensi speciali.

Tutti i manufatti, di qualsiasi genere, dovrannsultare collocati in sito nell’esatta posizione gtailita
dai disegni o dalla Direzione dei Lavori; le comsiesi ed i collegamenti eseguiti a perfetto comdaneEnto
secondo le minori regole dell’arte, dovranno essarecati con cemento bianco o colorato, a secdeteasi, in
modo da risultare il meno appariscenti che siaipibsse si dovra curare di togliere ogni zeppaineo di legno
al termine della posa in opera.

| piani superiori delle pietre o marmi posti altémno dovranno avere le opportune pendenze per
convogliare le acque piovane, secondo le indicazioe dara la Direzione dei Lavori.

Sara in ogni caso a carico dell'lmpresa, anche dmassa avesse l'incarico della sola posa in ojlera,
ridurre e modificare le murature ed ossature edjud® i necessari scalpellamenti e incisioni, indmala
consentire la perfetta posa in opera dei marmeeedi qualsiasi genere.

Nel caso di rivestimenti esterni potra essere estol che la posa in opera delle pietre o marmias



immediatamente il progredire delle murature, ovvelne venga eseguita in un tempo successivo, sdrea c
I'lmpresa possa accampare pretese di compensiaipatie quelli previsti dalla tariffa.

[d COLLOCAMENTO DI MANUFATTI VARI, APPARECCHI E MATERALI FORNITI
DALL'AMMINISTRAZIONE APPALTANTE

Qualsiasi apparecchio, materiale 0 manufatto fordéll’ Amministrazione appaltante sara consegni¢o a
stazioni ferroviarie o in magazzini, secondo leusioni che I'lmpresa ricevera tempestivamentetdPgo essa
dovra provvedere al suo trasporto in cantiere, igamainamento e custodia, e successivamente allgptma in
opera, a seconda delle istruzioni che ricevergyueselo le opere murarie di adattamento e ripristine si
renderanno necessarie.

Per il collocamento in opera dovranno seguirsitiediutte le norme indicate per ciascuna opergregiedenti
articoli del presente Capitolato, restando semprgiesa responsabile della buona conservazionendé&griale
consegnatole, prima e dopo del suo collocamenbpéna



